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ɝɨɞɨɜɨɣ�ɫɭɦɦɵ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� 

ȼ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ� ɬɨɱɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�� ɧɚɩɪɹ�
ɠɟɧɢɣ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ�ɜ�ɝɪɭɧɬɚɯ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɩɪɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ� 

Ɉɩɵɬ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɧɚ�ɥɢɧɢɢ�Ɍɟɦɢɪ-Ɍɚɭ� - Ⱦɭɛɨɜɫɤɚɹ��ɋɨɥɨɧɢɱɤɚ - 
Ʉɚɪɚɝɚɣɥɵ��Ʉɚɧɞɚɝɚɱ� - ɇɢɤɟɥɶ-Ɍɚɭ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɨɡ�
ɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɧɚ� ɩɭɬɶ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ� ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�
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ɩɨɥɨɬɧɚ�� ɢ� ɩɨɬɟɪɢ� ɟɝɨ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�� Ɍɟɦ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ�� ɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ��ɡɟɦɥɹɧɨɟ�ɩɨɥɨɬɧɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�
ɫɥɨɠɟɧɧɵɦ� ɢɡ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ� ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɝɪɭɧɬɚ�� ɩɪɢ� ɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɜ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ��Ɍɚɤɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɪɟɲɚɸɬɫɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɬɟɨɪɢɢ�ɭɩɪɭɝɨ�
ɫɬɢ��ɧɟ�ɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɟ�ɢ�ɨɬɤɨɫɚɯ�ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ� ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ��Ɉɞɧɚɤɨ� ɜ�
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɡɟɦɥɹɧɨɟ�ɩɨɥɨɬɧɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ��ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ�ɢɡ�
ɦɧɨɝɢɯ�ɫɥɨɟɜ�ɝɪɭɧɬɚ�� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ�ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɫɨ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ�ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�ɷɬɢɯ�ɫɥɨɟɜ��
ɫɥɨɠɧɵɦɢ�ɨɱɟɪɬɚɧɢɹɦɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ��Ɋɚɫɱɟɬ�ɬɚɤɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��ɞɚɠɟ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɟɧɢɹ�ɭɩɪɭɝɢɯ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ��ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɨɫɨɛɵɟ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ��ɩɨ�
ɷɬɨɦɭ�ɪɚɫɱɟɬ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ��ɞɨɥɠɟɧ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɪɟ�
ɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɧɟɦ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�
ɫɬɢ�ɟɝɨ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɦɟɬɨɞɵ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɞɟ�
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�- ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɜ�
ɩɟɪɢɨɞ�ɟɝɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��ɱɬɨ�ɩɨɫɥɭɠɢɬ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɞɥɹ�ɜɵɛɨɪɚ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ�
ɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ� 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɢ� ɨɰɟɧɤɚ�ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɝɪɭɧɬɨɜ�ɢ� ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɵ� ɞɥɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɩɭɬɢ� ɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɨɞɧɢɦ� ɢɡ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɢ�ɧɚɢɦɟɧɟɟ�ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɩɪɨ�
ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɝɨɪɧɨɦ�ɦɚɫɫɢɜɟ�ɢ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ��ɇɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ��ɛɟɡ�ɭɱɟ�
ɬɚ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɚ�ɩɭɬɶ�ɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�
ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��Ɍɚɤɨɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɧɟ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɡɚɩɪɨɫɚɦ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ�
ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɢ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ�
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɟɪɨɹɬ�
ɧɨɫɬɶ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ��ɥɟɠɚɳɢɯ�ɜ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɩɪɟɞɟɥɵ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ�ɝɪɭɧɬɨɜ� 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɷɬɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɤɚɪɬɚ�ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�
ɫ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɡɨɧ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ�
ɩɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ� 

ɉɟɪɜɚɹ�ɤɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ�ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɜ�ɛɵɜɲɟɦ�ɋɋɋɊ��ɛɵɥɚ�ɪɚɡɪɚɛɨ�
ɬɚɧɚ� Ⱥ�ȼ�� Ƚɟɪɛɭɪɬ-Ƚɟɣɛɨɜɢɱɟɦ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɩɨ� ɭɫɥɨɜɢɹɦ� ɨɫɟɧɧɟɝɨ� ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ� ɝɪɭɧɬɨɜ��
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɡɢɦɧɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ��ɷɬɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ�ɛɵɥɚ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ�ɧɚ���ɡɨɧ�ɢ����ɩɨɞɡɨɧ��ȼ�ɩɨ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɝɨɞɵ� ɤɚɪɬɨ-ɫɯɟɦɚ� ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ� ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ�� ɜ� ɧɚɱɚɥɟ�
70-ɯ� ɝɨɞɨɜ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɪɚɛɨɬ�� ɨɫɜɟɳɚɸɳɢɯ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɚɫɩɟɤɬɵ�
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�>�-6]. 

ȼ� ����� ɝɨɞɭ�Ⱥ�Ⱥ��Ɇɚɥɵɲɟɜ� ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� >�@� ɩɭɛɥɢɤɭɸɬ� ɧɨɜɭɸ� ɫɯɟɦɭ� ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɩɨ�ɱɟɬɵɪɟɦ�ɮɚɤɬɨɪɚɦ��ɜɢ�
ɞɭ� ɝɪɭɧɬɚ� ɫɟɡɨɧɧɨɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɟɝɨ� ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɟɱɧɨ�
ɦɟɪɡɥɵɯ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ� 

Ɂɚɧɢɦɚɹɫɶ�ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ�ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ȼ�Ɇ��ɋɢɞɟɧɤɨ�ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ�ɩɟɪɟɣɬɢ�ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤ� ɞɨɪɨɠɧɨɦɭ� ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ� ɟɝɨ� ɤɚɤ� ɦɟɬɨɞ� ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ� ɩɨ� ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ� ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�
ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ�ɞɨɪɨɝ�>�@��Ɉɧ�ɫɬɚɜɢɬ�ɜɨɩɪɨɫ�ɨ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɞɨɥɠɧɵ� ɨɬɪɚɠɚɬɶ�
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɢ�ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚ�
ɬɚɰɢɢ�ɞɨɪɨɝ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɡɨɧɟ��ɞɨɩɨɥɧɢɜ�ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɧɨɪɦɵ�ɋɇ����-72 [7]. 

ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�ɋɇ����-72 ɡɚɫɭɲɥɢɜɚɹ� ɡɨɧɚ� ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɭɸ��ɰɟɧɬɪɚɥɶ�
ɧɭɸ�ɢ�ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ�ɱɚɫɬɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɨɬ�ɝɪɚɧɢɰ�ɫ�Ɍɭɪɤɦɟɧɢɫɬɚɧɨɦ��ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɨɦ��Ʉɵɪ�
ɝɵɡɫɬɚɧɨɦ�ɢ�Ʉɢɬɚɟɦ�ɞɨ  ɫɟɜɟɪɧɨɣ�ɲɢɪɨɬɵ� 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ� ɩɨɞɡɨɧ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɜ� ɥɟɬɧɢɟ� ɦɟɫɹɰɵ� ɢ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɜɥɚɝɢ��ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ�ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɢ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ�
ɨɫɚɞɤɨɜ�� ȼɫɹ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ� ɩɨɞɡɨɧ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ��
ɤɥɢɦɚɬɚ��ɝɪɭɧɬɨɜ��ɪɟɥɶɟɮɚ�ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ�ɢ�ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ� 

ɂɡ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ��ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɨɣ�ɬɟɦɟ��ɦɨɠɧɨ�ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɪɚɛɨɬɭ�©Ɂɚɜɢɫɢ�
ɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɪɨɝ�ɨɬ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣª��ɝɞɟ�ɨɛɨɛɳɟɧɵ�
ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ��ɧɟɫɭɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɢ�
ɢɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ�>�@��ɉɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ�ɋɒȺ�
ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ�ɧɚ����ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ� 

ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ� ɤ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɪɨɞɚ� ɦɚ-

ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɪɟɞɵ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��Smith W.L��ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ�ɜɟɪɨɹɬ�
ɧɨɫɬɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ��ɡɟɦɥɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɞɪɭɝɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�>�@��Ɇɟɬɨɞ�ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�©ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɢ�ɡɨɧª�ɩɪɟɞ�
ɥɨɠɟɧ�Othanassoulis G.C�� ɢ�Calogero V.F�� >��@�� Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ�Kuhn J�Ⱥ�� ɢ�
Goggin J.l��ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɢ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ�
ɫɬɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɤɚɪɬ�>��@� 

ɉɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ� ɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ� ɜ� ɡɟɦɥɹɧɨɦ� ɩɨ�
ɥɨɬɧɟ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɢɡ�ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ�ɝɪɭɧɬɚ�ɫ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɵɦ�ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢ�
ɨɧɧɵɦ� ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ� ɨɬɤɨɫɨɜ� ɨɬ� ɪɚɡɜɟɢɜɚɧɢɹ�� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɬɨɬ� ɢɥɢ� ɢɧɨɣ� ɬɢɩ� ɜɨɞɧɨ-

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ� 
ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ȼ�Ɇ��ɋɢɞɟɧɤɨ�>��@�ɜ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɩɨɞɡɨɧɚɯ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ�ɫɟɪɨɡɟ�

ɦɵ�� ɩɟɫɤɢ� ɢ� ɩɨɱɜɵ� ɝɨɪɧɵɯ� ɪɚɣɨɧɨɜ�� ɋɟɪɨɡɟɦɵ� ɦɚɤɪɨɩɨɪɢɫɬɵ�� ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɫɨ�
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɜ� ɝɪɭɧɬɚɯ� ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ� ɥɟɝɤɢɯ� ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ� ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ� ɢ�
ɬɹɠɟɥɵɯ�ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ�ɫɭɩɟɫɟɣ��Ɉɧɢ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ�ɢ�ɫɢɥɶɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ�ɝɪɭɧɬɚɦ��
ɥɟɝɤɨ� ɪɚɡɦɨɤɚɸɬ� ɩɪɢ� ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ�� ɜ� ɫɭɯɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɩɥɨɯɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɬɫɹ� ɜɧɟɲɧɢɦ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ�ɢ� ɧɚ� ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ� ɛɵɫɬɪɨ�ɢɫɬɢɪɚ�
ɸɬɫɹ�ɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ�ɜ�ɧɟɫɜɹɡɧɭɸ�ɦɚɫɫɭ�>ɫɦ���-8]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɫɟɪɨɡɟɦɨɜ�ɞɥɹ�ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɬɧɚ��ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɵɟ�ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɨɬɤɨɫɨɜ�ɢ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɫɟ�
ɡɨɧɧɨ�ɩɪɨɦɟɪɡɚɟɦɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ�� 

ɉɟɫɱɚɧɵɟ� ɩɨɱɜɵ� ɩɭɫɬɵɧɶ� ɫɥɚɛɨ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɵ� ɩɨ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ� ɢ�
ɢɦɟɸɬ�ɧɢɡɤɭɸ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶ (1,6 + 3) %,  ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ (10 12) %, 

ɜɵɫɨɤɭɸ�ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ  ɡɚ����ɱɚɫ��ɢ�ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɟ�ɩɨɞɧɹɬɢɟ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ (0,80 + 

. 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ� ɜɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɫɨɥɟɣ� ɪɟɞɤɨ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ� ɨɧɢ� ɧɚ�
ɝɥɭɛɢɧɟ�ɨɤɨɥɨ  ɋɪɟɞɢ�ɫɨɥɟɣ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɫɭɥɶɮɚɬɵ��Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɫ�ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ�ɩɨɱɜɚɦɢ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɬɪɭɞɧɵɦɢ�ɞɥɹ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ� 

ȼɚɠɧɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ� ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ� ɪɟɠɢɦ� ɝɪɭɧɬɨɜ� ɩɨɥɨɬɧɚ��
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɫɚɞɤɢ��ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɝɨɞɨɜɨɣ�ɫɭɦɦɵ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɧɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ�
ɨɬ���  ɜ�ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ�ɞɨ  ɜ�ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ�ɢ�ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ�ɱɚɫɬɹɯ��Ɉɫɧɨɜɧɨɟ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɨɫɚɞɤɨɜ�ɜɵɩɚɞɚɟɬ�ɜ�ɡɢɦɧɟ-ɜɟɫɟɧɧɢɣ�ɩɟɪɢɨɞ�>�@��ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɞɚɠɟ�ɧɟɛɨɥɶ�
ɲɨɟ� ɝɨɞɨɜɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɨɫɚɞɤɨɜ�� ɩɪɢ� ɢɯ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ� ɜɵɩɚɞɟɧɢɢ� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɦɨɠɟɬ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɨɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɜɥɚɝɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɜ�ɩɨɥɨɬɧɟ�ɢ��ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ��ɧɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɞɟ�
ɮɨɪɦɚɰɢɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɟ��ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɢɥɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɧɚ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɨɬɤɨɫɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ� 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ�ɝɪɭɧɬɚ�ɫ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ�
ɜɚɧɚ�ɜ�ɫɟɜɟɪɧɨɦ�ɢ�ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɝɞɟ�ɨɧɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ�����-����ɦ��ȼ�ɸɠɧɵɯ�
ɪɟɝɢɨɧɚɯ�ɝɥɭɛɢɧɚ�ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɨɛɵɱɧɨ�ɦɟɧɟɟ����-���ɦ� 

ɗɬɢ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ��ɩɪɨɬɢ�
ɜɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɮɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɨɬɤɨɫɨɜ�ɢ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ��
ɩɪɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɡɚɳɢɬɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɨɬ�ɩɟɫɱɚɧɵɯ�ɡɚɧɨɫɨɜ� 
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ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ�
ɪɟɠɢɦ� ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ� ɩɨɥɨɬɧɚ�� ɜɵɛɪɚɬɶ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ�� ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ� ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɝɪɭɧɬɚ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɟɲɢɬɶ�ɞɪɭɝɢɟ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ��ɫɜɹɡɚɧ�
ɧɵɟ�ɫ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɢ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ��ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��Ⱦɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ�
ɧɢɹ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ� ɝɪɭɧɬɨɜ� ɜ� ɡɟɦɥɹɧɨɦ� ɩɨɥɨɬɧɟ�ɢ� ɟɝɨ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɟ� ɞɨɪɨɝɢ�
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ�ɧɚ�ɲɟɫɬɶ�ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɡɨɧ��ɪɢɫɭɧɨɤ��� 
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Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɨɬ�ɝɪɚɧɢɰ�ɫ�Ɍɭɪɤɦɟɧɢɫɬɚɧɨɦ��Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɨɦ�ɢ�Ʉɢɬɚɟɦ�ɞɨ�������ɋɟɜɟɪɧɨɣ�ɲɢ�
ɪɨɬɵ��Ɂɞɟɫɶ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ�ɫɟɪɨɡɟɦɵ��ɩɟɫɤɢ�ɢ�ɩɨɱɜɵ�ɝɨɪɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ��ɋɟɪɨɡɟɦɵ�ɦɚɤɪɨ�
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ɩɨ�ɝɥɭɛɢɧɟ�ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɦɟɪɡɥɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨ�
ɪɨɞ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� 

 

 

 
 

 

I II-

III-

1,2,3,4,5,6  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���± ɍɫɥɨɜɧɵɟ�ɡɨɧɵ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 
 

 



ISSN 1814-5787. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ .2014�ʋ1 

 

9 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜɢɞɨɜ��ɝɪɭɧɬɨɜ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�
ɞɨɪɨɝ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ�ɬɢɩɚɦɢ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɜ��ɦ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɬɨɥɳɢ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ� ɝɪɭɧɬɵ� �ɫ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�Ɋ ��������ɩɟɫɱɚɧɵɟ� �ɫ�ɜɟɪɨɹɬɧɨ�
ɫɬɶɸ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ Ɋ �������� ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ� ɢ� ɫɤɚɥɶɧɵɟ� �ɫ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ�
Ɋ ����������Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɤɨɧɵ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɝɪɭɧɬɨɜ�ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ��
ɫ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ�����-������ɩɨ�ɭɪɨɜɧɹɦ�ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ�ɨɬ�ɨ�ɞɨ��ɦ�± ɡɚɤɨɧɭ�ȼɟɣɛɭɥɚ��ɨɬ���ɞɨ���ɦ�± 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɨɧɭ��ɨɬ���ɞɨ���ɦ�ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɨɧɭ� 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

��� Ɂɚɤɢɪɨɜ�Ɋ�ɋ���Ⱥɥɢɦɤɭɥɨɜ�Ɋ�Ⱥ��� Ɍɭɪɫɵɦɛɟɤɨɜɚ�ɏ�ɋ��ɉɟɫɤɨɡɚɧɨɫɢɦɨɫɬɶ� ɧɚɫɵɩɟɣ� ɜ�
ɩɭɫɬɵɧɧɨɣ�ɢ�ɫɬɟɩɧɨɣ�ɩɨɞɡɨɧɚɯ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ȼ�ɤɧ��ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�ɢ�ɫɜɹɡɶ�- Ʉɚ�
ɡɚɯɫɬɚɧ������- Ⱥɥɦɚɬɵ���Ƚɵɥɵɦ��������ɫ����-20. 

���ȿɪɦɨɥɚɟɜɚ�Ɍ�ɋ��Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɨɬɤɨɫɨɜ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɢ�ɩɪɢɥɟ�
ɝɚɸɳɟɣ�ɩɨɥɨɫɵ�ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɭɫɬɵɧɶ�ɋɪɟɞɧɟɣ�Ⱥɡɢɢ�ɢ�Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧɚ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��ɤɚɧɞ�- ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��ɇɂɂɀɌ��������-���ɫ� 

���Ɏɚɡɢɥɨɜ�Ɍ�ɂ��Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ�ɩɟɫɤɨɜ�ɜɹɠɭɳɢɦɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ��- Ɍɚɲɤɟɧɬ��
Ɏɚɧ�������- ����ɫ� 

���Ɂɚɤɢɪɨɜ�Ɋ�ɋ��ɀɟɥɟɡɧɵɟ�ɞɨɪɨɝɢ�ɜ�ɩɟɫɱɚɧɵɯ�ɩɭɫɬɵɧɹɯ���Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ��������-����ɫ� 
���Ɇɚɥɵɲɟɜ�Ⱥ�Ⱥ��ɢ�ɞɪ��Ɂɟɦɥɹɧɨɟ�ɩɨɥɨɬɧɨ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɜ�ɫɟɜɟɪɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢ�

ɹɯ��Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ������������ɫ� 
6. ɋɢɞɟɧɤɨ�ȼ�Ɇ��ɢ�ɞɪ��Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ�ɞɨɪɨɝɢ� �ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɩɪɨɟɤ�

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ���Ʉɢɟɜ, Ȼɭɞiɜɢɥɶɧɢɤ, 1973, 76 ɫ. 
7. ɋɇ-449-72, Ɇ:, 1972, -240 ɫ. 
8. Filing system of physiographic units helps to resolve local design criteria. Highway Res. 

1HZV��������ʋ�������-43. 

9. Smith W. L. Rational location of a highway corridor: a probabilistic appreach. Highway 

5HV��5HF��������ʋ��������-60. 

10. Athanassoulis G.G., Calogero V.A. Computer technique for route planning. Highway 

(QJ�����������ʋ���Y�O�� 

11. Kuhn J.A., Gaggin J.L. Environmental mapping: an ecological methoda-logy for high-

way impact analysis. Abragment. Highway ReV��5HF��������ʋ��������- 33. 

����ɋɢɞɟɧɤɨ�%�0���ɂɥɶɹɫɨɜ�+��ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɜɨɡɜɟ�
ɞɟɧɢɹ�ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɬɧɚ�ɜ�ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ�ɪɚɣɨɧɚɯ��ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɚɜɬɨɞɨ�
ɪɨɠɧɵɯ�ɫɩɟɰ��ɜɭɡɨɜ�Ɍ���ɍɤɢɬɭɜɱɢ��������- ����ɫ� 

 

 

 

 



ISSN 1814-5787. Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ�ԧɧɞiɪiɫ�ɤԧɥɟɝi .2014�ʋ1                                                                   

 

10 

 

 625.172.03 

 

S. . SULTANGAZINOV - associate professor of  technical science  

 

PROBABILITY OF FAILURE OF THE CONTROLLED UNIT 

 

Annotation 

Expression  confirms the previously suggested that the relative error of estimation and 

prediction of the element is the measure of the change of information entropy. 

Keywords: element, information, deterministic process, information entropy,  subject. 

 

Consider the probability of failure of the controlled element 1  as a function of rate of 

information entropy [1-3]. Note that the mere presence of the min  and max  possible time of an 

event 
i GG  indicates the initial error in the assessment of the aging process element, which 

leads to an uncertainty of his condition in the interval, which, for example, with a uniform distri-

bution with the probability density 

constt
minmax0

1
)(

                                                                                     (1)

 

information entropy can be evaluated 

t

t
tdt

minmax

22

minmax

2minmax

)(

0 loglog)(log
1

max

min

                        (2)

 

where t  - quantization step. 

From (2) that in 

1

minmax

t
 

that is, with a deterministic process, the initial information entropy 

00

t  

At 1

minmax

t
 monitoring system predictive of time to an accuracy of . Infor-

mation entropy thus be estimated (in the case of uniform distribution of errors ) as 

t

t

2
log)(

                                                                                              (3)

 

From (3) that in 

1
2

log
t

 

that is, in cases where the system provides control at each step of quantizing the full infor-

mation on the state of the element 0)(t . 

The amount of information that is passed to the control system, as well 

minmax

)()(

0

)( 2
logttt

Y

                                                                   (4)

 

At 2minmax  the amount of useful information transmitted, as follows from (4), 

0)(t
Y  which confirms the presence of the moment of crisis control. The value 

minmax
 in 
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the expression (4) is the relative error of estimate and prediction of the element at time min . If 

the amount of information is estimated at time Ti, then subject to 
i

 (4) can be written as 

i

t
Y

max

)( 2
log

                                                                                     (5)

 

Expression (5) confirms the previously suggested that the relative error of estimation and 

prediction of the element is the measure of the change of information entropy. 

The qualitative nature of dependencies )(t
Y  does not change when using other distribution 

laws )(t  and )( kk T , which is confirmed by the results in [4]. When set at the time the 

state of Ti element 
i GG  sistema control can predict the time they *  dostizheniya limit 

state GG
*  with a kT  error with the projected rate of *

U  of the aging process and the 

error limit state G . The relative measure of damage accumulation in the time interval 

)( *min

k
 may be represented as 

min*

*

min*

)(

i

k

x

U

G

tf

                                                                          (6)

 

where ),,( **

iGGUf . 

Note that const
* , as *

i
 as the actual speed of aging *

UU  (due to 

narrowing of the interval), ie, dynamic component of the error 0G . State of element 

iG  is also variable. Perhaps her monotonous and abrupt decrease (the latter, for example, in the 

case of fast flow of aging) or increase after reducing impacts. Thus, the relative measure of dam-

age accumulation )(tf x  not a linear function and can be considered as a measure of the accuracy 

of the variable, the actual state of the element in the given time interval. 

Note also that the probability of failure of the control system )()( tft , in view of 

the above, depending on the actual state of the element at time Ti. The complex nature of these 

relationships and the limited availability of quantitative evaluation exclude the possibility of the 

present stage of the analytic dependence . 
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ɧɚɪɨɞɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� ɧɚ� ɜɫɟɯ� ɜɢɞɚɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�� Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ�ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ�ɫ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɪɵɧɤɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɭɫɥɭɝ��ɤɚɤ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧ�
ɧɢɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɚ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ�ɝɪɭɡɨɜ� 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��ɧɚɯɨɞɹɫɶ�ɜ�ɨɱɟɧɶ�ɜɵɝɨɞɧɨɦ�ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ��ɹɜ�
ɥɹɟɬɫɹ�ɤɥɸɱɟɜɵɦ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ�ɩɪɢ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ�ɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�Ⱥɡɢɹ-ȿɜɪɨɩɚ� 

Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɚɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ�ɝɨɜɨɪɢɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�����ɜɫɟɯ�ɝɪɭɡɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɯ�ɧɚɥɢɜɨɦ��
ɢ� ɛɨɥɟɟ� ���� ɝɪɭɡɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɯ�ɜ� ɤɪɵɬɵɯ�ɜɚɝɨɧɚɯ�ɢ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ��ɢɦɟɸɬ� ɬɭ�ɢɥɢ�ɢɧɭɸ�
ɫɬɟɩɟɧɶ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɤ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ�ɠɢɡɧɢ�ɥɸɞɟɣ��
ɷɤɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ�
ɧɨɫɬɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ɢ�ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� 

ɉɨɷɬɨɦɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ��ɬɪɟɛɭɟɬ�ɤ�ɫɟɛɟ�ɨɫɨɛɨɝɨ�ɜɧɢ�
ɦɚɧɢɹ��ɤɚɤ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɜɫɟɯ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɟɪɟ�
ɜɨɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� 

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɝɨɞɨɜɨɣ�ɨɛɴɟɦ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ�ɩɨ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ��������ɬɵɫ��ɬ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ��ɦɚɫɫɚ�ɧɟɮɬɢ�ɩɨɫɥɟ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɟɪɟ�
ɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ��ɇɨ�ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ�ɧɟɮɬɶ��ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ�ɰɟɧɧɵɦ�ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɵɦ�ɫɵɪɶɟɦ��ɩɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɢɱɢɧɚɦ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɠɟɥɟɡ�
ɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�� 

ɉɪɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɚɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɟɮɬɢ�ɜ�ɩɭɬɢ��ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ�ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ� 
- ɜɵɩɥɟɫɤɢɜɚɧɢɟ��ɬɟɱɶ�ɢ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ�ɜ�ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ�ɤɨɥɩɚɤɚ�ɰɢɫɬɟɪɧɵ� 
- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɪɢ� ɧɚɥɢɜɟ� �ɡɚɤɪɵɬɢɢ� ɤɪɵɲɟɤ�

ɤɨɥɩɚɤɨɜ�ɰɢɫɬɟɪɧ�ɛɟɡ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ��ɧɟɩɨɥɧɨɟ�ɡɚɜɢɧɱɢɜɚ�
ɧɢɟ�ɡɚɩɨɪɨɜ�� 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɡɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɩɪɢɧɹɬɨɣ�ɢ�ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ�ɧɟɮɬɢ�ɭ�
ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɣ�ɢ�ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɣ� 

- ɧɚɥɢɱɢɟ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɰɢɫɬɟɪɧ�ɫ� ɡɚɩɨɪɚɦɢ�ɥɸɤɚ�ɤɨɥɩɚɤɚ��ɧɟ�ɫɨɨɬɜɟɬ�
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ� 

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɜ�ɩɭɧɤɬɚɯ�ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ�ɩɨɤɚɡɚ�
ɥɨ��ɱɬɨ�ɬɨɥɶɤɨ�����ɰɢɫɬɟɪɧ�ɢɦɟɸɬ�ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ�ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ��ɭ�����ɰɢɫɬɟɪɧ�
ɨɧɢ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��ɂɡ�ɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɫɥɨɜɢɹɦ���ɛɨɥɬɨɜ�ɧɚ�ɥɸ�
ɤɟ�ɤɨɥɩɚɤɚ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɤɚɠɞɚɹ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɚɹ�ɰɢɫɬɟɪɧɚ�ɢɦɟɥɚ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ����ɬɨɥɶɤɨ�����ɰɢ�
ɫɬɟɪɧ�ɢɦɟɥɢ�ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ�ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɤɨɥɶɰɚ�ɢ�ɩɨɥɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɬ�ɡɚɩɨɪɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�
ɤɪɵɲɤɢ�ɥɸɤɚ�ɤɨɥɩɚɤɚ� 
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ɉɪɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɛɵɥɨ�ɜɵɹɜɥɟɧɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɤɨ�
ɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɰɢɫɬɟɪɧ��������ɭ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɨɫɥɟ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɜɦɟɫɬɨ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɪɭɤɨɹɬɨɤ�ɧɚ�ɨɬ�
ɤɢɞɧɵɯ�ɛɨɥɬɚɯ�ɥɸɤɚ�ɛɵɥɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɝɚɣɤɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�
ɦɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�ɧɚɥɢɜɨ-ɫɥɢɜɚ�ɧɟ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ�ɰɢɫɬɟɪɧ�ɫ�ɧɟ�
ɬɢɩɨɜɵɦ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ�� ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ� ɬɚɤɢɯ� ɜɚɝɨɧɨɜ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ��
ɩɪɨɫɬɨɹɦ�� ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɬɪɭɞɚ� ɫɥɢɜɳɢɤɨɜ-ɧɚɥɢɜɳɢɤɨɜ�� ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ɧɟɡɚɤɪɵɬɵɯ�
ɰɢɫɬɟɪɧ��ɝɪɭɛɵɦ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ�ɩɪɚɜɢɥ�ɩɨɠɚɪɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɧɚɛɨɪɚ�ɝɚɟɱɧɵɯ�ɤɥɸɱɟɣ�ɛɨɥɬɵ�ɥɸɤɚ�ɡɚɱɚɫɬɭɸ�ɫɛɢɜɚɸɬɫɹ�ɬɹɠɟɥɵɦɢ�ɦɟɬɚɥ�
ɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ� 

ȼɵɩɥɟɫɤɢɜɚɧɢɟ� ɧɟɮɬɢ� ɱɟɪɟɡ� ɜɟɪɯɧɢɟ� ɥɸɤɢ� ɰɢɫɬɟɪɧ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɜ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɤ� ɬɚɤ�
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ� ɩɨɬɟɪɹɦ� ɨɬ� �ɦɚɥɵɯ� ɞɵɯɚɧɢɣ��� ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɦ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɚɪɨɜ�ɜ�ɝɚɡɨɜɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɰɢɫɬɟɪɧɵ��ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɚɦɩɥɢ�
ɬɭɞɭ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɚɪɨɜ�ɜ� ɝɚɡɨɜɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢ�
ɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ�- ɨɤɪɚɫɤɨɣ�ɤɨɬɥɨɜ�ɥɭɱɟɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ�ɤɪɚɫɤɚɦɢ��
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɚɧɚɥɢɡ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɧɟɮɬɟɝɪɭɡɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥ��
ɱɬɨ� ɨɫɧɨɜɧɚɹ� ɦɚɫɫɚ� ɧɟɮɬɟɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ� ɰɢɫɬɟɪɧ� ɢɦɟɟɬ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɤɨɬɥɚ� ɱɟɪɧɨɝɨ� ɰɜɟɬɚ��
ɩɨɞɬɟɤɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ�ɧɟ�ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ��ɨɤɪɚɫɤɚ�ɤɨɬɥɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�
ɪɚɡ�ɜ����ɥɟɬ��ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ�ɪɟɦɨɧɬɚ� 

ɇɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�ɧɚɥɢɜɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ�ɡɚ�
ɝɪɹɡɧɟɧɢɟ�ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ�ɩɪɢɡɦɵ�ɢ�ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɋɐȻ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɧɚɥɢɜɚ�
ɢ� ɫɥɢɜɚ�� ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɷɬɢɯ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɨɛɴɟɦ� ɪɚɛɨɬ� ɩɨ� ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ� ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ� ɢ�
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɜ�ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɦ�ɫɥɨɟ�ɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ��ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ�ɪɚɫɯɨɞɵ�
ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɧɚ�ɬɟɤɭɳɟɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬ��ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɥɢ�
ɧɢɣ��ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ�ɩɨɠɚɪ�
ɧɚɹ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� 
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ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɪɨɤɥɚ�
ɞɨɤ�ɥɸɤɚ�ɤɨɥɩɚɤɚ� 

    ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ��� 

    ɫ�ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ��� 

    ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��� 

    ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ɧɚ� ɨɞɧɭ� ɰɢɫɬɟɪɧɭ������
ɲɬ� 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɛɨɥɬɨɜ� ɥɸɤɚ� ɧɚ� ɨɞɧɨɣ�
ɰɢɫɬɟɪɧɟ��ɲɬ�� 

     ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ 

     ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɫ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɰɢɫɬɟɪɧ�ɫ� ɬɟɱɶɸ� ����
ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɲɢɪɢɧɵ�ɫɥɟɞɚ�ɜɵɩɥɟɫɤɢ�
ɜɚɧɢɹ�ɧɟɮɬɢ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɨɬ�
ɥɚ� 
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ɜɵɛɨɪɤɟ��� 
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ɇɟɥɶɡɹ�ɨɫɬɚɜɢɬɶ�ɛɟɡ�ɜɧɢɦɚɧɢɹ�ɢ�ɬɚɤɨɣ�ɚɫɩɟɤɬ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ��ɤɚɤ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɚɝɪɹɡɧɟ�
ɧɢɟ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɢ�ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɩɨ�ɩɨɥɨɫɟ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɢɦɟɸɳɟɟ�ɦɟɫɬɨ�ɧɚ�
ɜɫɟɦ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɟɮɬɟɝɪɭɡɨɜ�ɨɬ�ɪɚɣɨɧɚ�ɞɨɛɵɱɢ�ɞɨ�ɪɚɣɨɧɚ�ɩɨɬɪɟɛɥɟ�
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ɧɢɹ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɠɢɦɨɜ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ� ɨɝɪɨɦɧɵɣ�
ɜɪɟɞ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ�ɜɨɞɨɟɦɚɦ�� ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɩɥɟɧɨɤ�ɢ� ɷɦɭɥɶɫɢɣ�ɜɨɞɚ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɣ� ɞɥɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�� Ɇɟɠɞɭ� ɬɟɦ�� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɫɚɦɨ�
ɨɱɢɳɟɧɢɹ�ɜɨɞɵ�ɨɬ�ɧɟɮɬɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɨɱɟɧɶ�ɦɟɞɥɟɧɧɨ� 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɣ�ɢ�ɜɵɩɥɟɫɤɢɜɚɧɢɹ�ɧɟɮɬɢ�ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ�ɚɧɬɢɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�
ɜ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɚɯ�� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ� ɢ� ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ� ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ�
ɩɭɧɤɬɚɯ��ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɨɯɪɚɧɵ�ɬɭɞɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨ�
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɚɹ�ɪɚɛɨɬɵ� 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɭɡɥɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ�ɤɨɥɩɚɤɚ�ɰɢ�
ɫɬɟɪɧɵ�ɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɨɬɤɚɡɨɜ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ�� 

- ɪɟɲɢɬɶ�ɜɨɩɪɨɫ�ɨɛ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ�ɞɨɥɠɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɡɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ�ɰɢɫɬɟɪɧ� 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�
ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɚ� ɞɟɬɚɥɢ� ɭɡɥɚ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ� ɤɨɥɩɚɤɚ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɝɪɭɡɨɜ� ɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ� ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɹɯ�� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɜ�
ɪɚɡɧɵɯ�ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

��� Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ� ɝɪɭɡɨɜ� ɢ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɜɚɝɨɧɨɜ�� ��
Ɇɟɠɜɭɡɨɜɫɤɢɣ�ɫɛɨɪɧɢɤ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɬɪɭɞɨɜ��- ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ�������-����ɫ� 

���ɉɪɚɜɢɥɚ�ɞɟɩɨɜɫɤɨɝɨ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ��- Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�������-���ɫ� 
���ȼɪɟɞɧɵɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɜ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ��- Ɍ����Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ��- Ɇ���ɏɢɦɢɹ��

1976.-����ɫ� 
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ȼɫɟ�ɪɚɧɟɟ�������������������������ɝɝ��ɜɵɩɭɫɤɚ��ɢ�ɧɵɧɟ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ� 1  ɰɟɥɢɤɨɦ�ɨɫ�
ɧɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ�ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ȼɇɂɂɀɌɨɦ� 

Ɉɞɧɢɦɢ�ɢɡ�ɤɥɸɱɟɜɵɯ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�Ɍɍ-2000 1  ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�
ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟɬɟɣ�ɢ�ɤ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨ�
ɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɯ�ɟɟ� 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɡɥɨɠɟɧɚ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɫɥɭɱɚɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɞɥɢɧɵ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɪɟɥɶɫɨ�
ɜɨɣ�ɩɥɟɬɢ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɹɱɧɵɦɢ�ɲɩɚɥɚɦɢ��ɬ�ɟ��ɭɝɨɧɚ�ɩɥɟɬɟɣ��ɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɣ� 

- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ� t  ɨɬ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�Wɡ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭ�
ɥɟ 
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t   ���� l /l                    (1) 

ɝɞɟ� t - ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ��ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ�©�ª��ɢɥɢ�ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɟ��ɫɨ�ɡɧɚ�
ɤɨɦ�©-ª��ɩɥɟɬɢ��ɦɦ� 

l - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɹɱɧɵɦɢ�ɲɩɚɥɚɦɢ��ɦ�� 
ɉɪɢ�l  �����ɦ 

t  l = t  l,                 (2) 

ɝɞɟ� t   - ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɞɥɢɧɵ�ɭɱɚɫɬɤɚ� �ɭɝɨɧɚ��
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ�����ɦ�ɧɚ���ɦɦ���ɋ� 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɧɨɜɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� t0�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�
ɩɭɬɢ�ɫ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɟɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

t0  t  ��  t                   (3) 

ɨɰɟɧɤɚ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɧɨɜɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɮɨɪ�
ɦɭɥɵ 

t0  min t                     (4)  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�min t  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ� 
min t  = t  [ t ].                  (5) 

ɝɞɟ�t  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɞɥɹ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɪɟɝɢɨɧɚ���ɋ� 
[ t ] - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟɬɟɣ�ɩɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɭɫɬɨɣɱɢ�

ɜɨɫɬɢ��Ɍɍ-������ɬɚɛɥɢɰɚ�ɉ���������ɋ� 
Ɂɚɦɟɬɢɦ��ɱɬɨ�ɢɧɬɟɪɜɚɥ��t  - min t ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɪɟɡɟɪɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɨɛɟɫɩɟɱɢ�

ɜɚɸɳɢɯ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɛɟɡ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ��ɚ�
ɢɧɬɟɪɜɚɥ�(to - mint) - ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� 

ɉɨɡɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� t   ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɥɢ�ɢ�ɢɡɦɟɧɹɥɢ��ɚ�ɦɟɬɨ�
ɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɩɪɢ� ɟɝɨ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɨɫɬɚ�
ɥɚɫɶ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɪɢɧɰɢɩɵ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɜɵɲɟ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ� ɞɥɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�
ɭɫɥɨɜɢɣ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɩɪɢ� ɞɪɭɝɢɯ� �ɤɪɨɦɟ� ɭɝɨɧɚ� ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ� ɩɥɟɬɟɣ��
ɮɚɤɬɨɪɚɯ�� ɨɫɥɚɛɥɹɸɳɢɯ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�� ɚ� ɬɨɱɧɟɟ�� ɩɪɢ� ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ� ɨɬ� ɧɨɪɦ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� 

Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɭɳɟ�
ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� 

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɚɤɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɩɪɢɧɹɬɵ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɭɫɬɚ�
ɧɨɜɥɟɧɧɵɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɪɚɡɧɨɫɬɢ� ɫɦɟɠɧɵɯ� ɫɬɪɟɥ� ɢɡɝɢɛɚ� f �ɜ� ɦɦ�� ɩɪɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ�ɦɟɠɞɭ�ɢɯ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ�ɧɚ�ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɥɟɧɬɟ� 2 ��Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ�
ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ� f  ɦɟɠɞɭ�ɫɦɟɠɧɵɦɢ�ɩɢɤɚɦɢ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ��ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɩɨɞɟ�
ɥɟɧɵ�ɧɚ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ� 

ɋɨ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ�ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ� f  ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɦɟɧɹɥɢɫɶ��
ɧɨ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ�ɢɯ�ɪɨɫɬɚ�ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ� 

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɱɢɫɥɨɜɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ� f ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ�ɜ�
�����ɝ�� 3  ɢ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɨɪɦɵ������ɝ� 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ���- Ɋɚɡɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ��ɦɦ 
Ƚɨɞ ɋɬɟɩɟɧɶ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

 I II III 

1972 ɞɨ�� 9-16 17-25 

1999 10-30 15-65 35-100 

 

Ʉɚɤ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� f ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɟɳɟ�ɞɨ������
ɝ��ɞɥɹ�©ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɨɛɳɢɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɫɢɥɨɜɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚª��
ȼɇɂɂɀɌɨɦ�ɞɚɠɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɪɚɦɧɵɯ�ɫɢɥ�ɨɬ�ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ�ɞɥɹ�ɜɚ�
ɝɨɧɨɜ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ� 
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Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ��ɷɬɨɬ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ�ɞɥɹ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɡɜɟɧɶɟɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɨɬ�
ɪɚɠɚɥ�ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɫɟɱɟɧɢɢ��ɝɞɟ�ɛɨɤɨɜɵɟ�ɢ�ɪɚɦɧɵɟ�ɫɢɥɵ�ɜɟɞɭɳɟɣ�ɨɫɢ�
ɷɤɢɩɚɠɚ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɫ�ɪɟɥɶɫɨɦ� 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɷɬɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɭɫɬɨɣ�
ɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɢ�ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɩɪɢɱɢɧɚɦ� 

- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫɥɚɛɟɣɲɟɟ� �ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ�� ɫɟɱɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ɛɟɫɫɬɵ�
ɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�- ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ��ɢ�ɷɬɨ�ɨɬɪɚɠɟɧɨ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�Ɍɍ� 

- ɧɨɪɦɵ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� Wɭɝ��ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɧɟ�
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ� 

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ�ɧɨɪɦɵ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� Wɭɝ��ɩɪɢɧɹɬɵ�ɤɚɤ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɨɬ�ɪɚ�
ɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɵɯ�� 4 ��ɬɚɛɥ��ɉ��Ʌ�� 

- ɪɚɡɧɨɫɬɶ� ɫɦɟɠɧɵɯ� ɫɬɪɟɥ� ɢɡɝɢɛɚ� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɟ�
ɧɟɫɟɬ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɬɟɤɭɳɟɦ�ɪɚɞɢɭɫɟ�ɤɪɢɜɨɣ ɢɥɢ�ɤɪɢɜɢɡɧɟ�ɩɭɬɢ� 

- ɩɨ�ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨ�
ɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ� �ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɧɨɜɭɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ��ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ�ɞɟɣ�
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�Ɍɍ-2000. 

ɍɤɚɡɚɧɧɭɸ� ɜɵɲɟ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ� ɩɭɬɢ�
ɩɪɢ�ɭɝɨɧɟ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟɬɟɣ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɩɪɢ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟɬɟɣ�ɜɨ�
ɜɫɟɯ�Ɍɍ��ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ�ɫ������ɩɨ������ɝ�ɝ�� 5 ��ɞɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɞɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ�ɜ�ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ�
ɮɨɪɦɟ� 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�> ty@�ɞɥɹ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�Ɋ����ɠɟɥɟɡɨɛɟ�
ɬɨɧɧɵɦɢ�ɲɩɚɥɚɦɢ�ɢ�ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɦ�ɛɚɥɥɚɫɬɨɦ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɋɚɦɚɪɚ� 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ���± ɡɧɚɱɟɧɢɹ�> W\@�ɞɥɹ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�Ɋ�� 
R, ɦ 00 2000 1200 1000 800 600 500 400 350 

[ ty@���ɋ 54 50 50 49 47 42 39 35 31 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɱɢɫɥɨɜɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ� > ty@�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɬɨɱɧɨ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�
ɮɭɧɤɰɢɟɣ 

                  (6) 

ɝɞɟ�  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�� ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ�ɨɬ�ɷɩɸɪɵ�ɲɩɚɥ��ɩɪɢ������ɲɩ�ɤɦ�   �������ɩɪɢ�
�����ɲɬ��ɤɦ�  = 1,0. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ������ɩɨɥɭɱɢɦ��ɱɬɨ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� t  ɨɬ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɡɚɤɪɟɩɥɟ�
ɧɢɹ�ɩɪɢ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 

t =[ t ]- [ tmin]                  (7) 

ɢɥɢ 

                  (8) 

ɝɞɟ�Rmin - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ��ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ�ɜɚɝɨɧɨɦ-ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ��ɦ� 
R  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ� ɪɚɞɢɭɫ� ɤɪɢɜɨɣ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɨɬ�

ɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ��ɦ� 
[ tmin] - ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɞɥɹ�Rmin���ɋ� 
[ t ] - ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɞɥɹ�R ���ɋ� 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɤɪɢɜɢɡɧɚ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɟɣ�ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟ�

ɧɢ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɞɥɢɧɵ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɬɟɤɭɳɟɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ� 
ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɨ�ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ�ɜɚɝɨ�

ɧɨɦ-ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɄȼɅ-ɉ�ɤɪɢɜɢɡɧɟ�ɢ� ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ�ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�R1, 
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R2�«��R50�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɪɢɜɵɯ�R  ɢ�ɪɚɞɢɭɫɵ�ɤɪɢɜɨɣ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɩɨ�
ɫɬɪɟɥɟ�ɢɡɝɢɛɚ��ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɤɪɭɝɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�R(fcp), 

Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɢɡ� ɬɚɛɥɢɰɵ�� ɨɬ� ɜɵɛɨɪɚ� ɞɥɢɧɵ� ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ�
ɤɪɢɜɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ�ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɩɨ�
ɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�����ɢɥɢ�ɩɨ�ɬɚɛɥɢɰɟ��� 

ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɷɬɢɦ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɨɱɟɧɶ� ɜɚɠɧɵɦɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�
ɨɬɜɟɬɵ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɜɨɩɪɨɫɚ� 

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�R  ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ" 

ȿɫɥɢ�ɧɟɥɶɡɹ��ɬɨ�ɤɚɤɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɜɦɟɫɬɨ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ" 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ� �� - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɚɞɢɭɫɨɜ� ɤɪɢɜɵɯ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɨ� ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ� ɜɚɝɨɧɨɦ-

ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ�ɄȼɅ-ɉ 

 
R ��ɦ R1��ɦ R2��ɦ R4��ɦ R5��ɦ R10��ɦ R20��ɦ R50��ɦ R(fcp) 

500 285 305 366 378 425 445 466 710 

304 161 173 218 236 250 267 281 417 

626 211 243 381 434 495 565 295 867 

714 306 254 468 500 550 637 685 1025 

580 224 255 385 427 450 516 546 830 

662 272 293 373 421 521 568 600 917 

 

ɉɪɢ�ɤɚɤɨɣ�ɞɥɢɧɟ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɡɚɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɬɟɤɭɳɟɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɦɢɧɢɦɚɥɶ�
ɧɵɣ�ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ" 

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ�� ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ�ɜ�Ⱥɋɍ-ɉ��ɧɚ� ɛɨɥɶɲɨɦ�
ɩɨɥɢɝɨɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɢɥ� 6  ɫɞɟɥɚɬɶ� ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɝɚɸɳɢɣ� ɜɵɜɨɞ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ��©ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɢɜɵɯ��ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɟ�ɜ�Ⱥɋɍ-ɉ�ɜ�
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ɧɟ� ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɥɟɬ�� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɧɟ� ɨɬɜɟɱɚɸɬ� ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶ�
ɧɨɦɭ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ�ɩɭɬɢª��ȼ�ɛɚɡɭ�ɞɚɧɧɵɯ�ɄȼɅ-ɉ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɡɚɧɨɫɢɥɢ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨ�
ɥɨɠɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɵɯ��ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ�©ɤɪɢɜɵɟ�ɩɨ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ�ɉɑª� 

Ɉ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ�ɩɢɲɟɬ�ɢ�ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ� 7 . 

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɨɬɜɟɬ� ɧɚ� ɩɟɪɜɵɣ� ɜɨɩɪɨɫ� ɨɱɟɜɢɞɟɧ�� ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɚɞɢɭɫɨɜ�
ɤɪɢɜɵɯ�ɩɪɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɟɥɶɡɹ� 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɥɢɧɵ��ɛɚɡɵ��ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɨɬ�ɫɬɨɹɳɢɯ�ɡɚɞɚɱ��ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɪɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɛɨɥɟɟ����ɤɦ�ɱ�
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɜ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɧɟ�ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ��ɚ�ɨɫɪɟɞ�
ɧɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɧɚ�ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦ�ɨɬɪɟɡɤɟ�ɩɭɬɢ�ɞɥɢɧɨɣ���ɦ��ɩɪɢɱɟɦ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɢɧ�
ɬɟɪɜɚɥɚ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɬɚɤ��ɱɬɨ�ɨɧɚ�ɧɚ���ɦ�������ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ�ɞɥɢɧɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟ�
ɦɵɯ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ� 8 . 

ɉɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɢɧɬɟɪɜɚɥ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɪɢ�
ɜɢɡɧɵ�ɞɥɢɧɨɣ���ɦ��ɚ�ɞɥɹ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɞɪɭɝɢɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ�
ɢɥɢ�ɡɚɞɚɧɧɵɟ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�ɫɥɭɠɛɵ�ɩɭɬɢ� 

Ɍɚɤ��ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝɚɯ�ɊɎ��ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɞɨ�
ɤɭɦɟɧɬɭ� 9  ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɢ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɫɬɪɟɥ�ɢɡɝɢɛɚ��ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ�ɨɬ�ɫɟɪɟɞɢ�
ɧɵ�ɯɨɪɞɵ�ɞɥɢɧɨɣ���ɦ� 

Ʉɪɢɜɢɡɧɚ��ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ�ɜ�ɤɪɭɝɨɜɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɧɚ�ɛɚɡɨɜɨɣ�ɞɥɢɧɟ��ɪɚɜɧɨɣ���ɦ��ɮɨɪɦɢɪɭ�
ɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɭɤɥɚɞɤɟ� ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɢ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɪɢɯɬɨɜɤɨɣ� ɩɨ� ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ�
ɜɚɝɨɧɨɜ-ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ��ɉɪɢ�ɷɬɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɟ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨ�
ɹɧɢɟ� ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ� ɩɥɟɬɟɣ� ɢ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɟɝɨ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɢ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟɬɟɣ��ɂɦɟɧɧɨ�ɩɨɷɬɨɦɭ�ɛɚɡɨɜɭɸ�ɤɪɢɜɢɡɧɭ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɨɬɫɱɟɬɚ��
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɧɚ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɩɭ�
ɬɢ� 



ISSN 1814-5787. Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ�ԧɧɞiɪiɫ�ɤԧɥɟɝi .2014�ʋ1                                                                   

 

18 

 

Ⱦɥɢɧɚ� ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ�� ɪɚɜɧɚɹ� ��ɦ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ� ɬɚɤɠɟ� ɛɚɡɨɣ� ɜɚɝɨɧɨɜ-

ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ� ���ɦ��� ɩɪɢɧɹɬɨɣ� ɩɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ� ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ� ɞɥɢɧɨɣ� ɯɨɪɞɵ�ɞɥɹ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɦ-ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ������ɦ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ�ɡɚ�
ɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ�ɤ�ɯɨɪɞɟ�ɞɥɢɧɨɣ���ɦ� 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɨɬɜɟɬ�ɧɚ�ɜɬɨɪɨɣ�ɜɨɩɪɨɫ�ɬɚɤɠɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɨɱɟɜɢɞɟɧ��ɩɪɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟ�
ɧɢɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɨɣ��ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɧɚɯɨɞɢɬɶ�ɩɨ�ɢɡ�
ɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɟ��ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɣ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ���ɦ� 

Ɍɟɩɟɪɶ�ɩɪɢɜɟɞɟɦ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɛɚɡɵ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ�ɪɚɞɢɭ�
ɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɤɚɤ�ɦɟɫɬɚ�ɫ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ� 

ȼɟɧɝɟɪɫɤɢɦɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� 9  ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɞɥɢɧɵ�
ɭɩɪɭɝɢɯ�ɢɡɝɢɛɨɜ�ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɟ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɥɟ�
ɬɟɣ�ɜ�ɤɪɢɜɵɯ�ɪɚɡɧɵɯ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ��ɬɚɛɥɢɰɚ���� 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ���- Ɂɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɥɢɧɵ�ɭɩɪɭɝɢɯ�ɢɡɝɢɛɨɜ�ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�
ɩɭɬɢ 

Ɋɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ��ɦ 600 500 400 300 

Ⱦɥɢɧɚ�ɯɨɪɞɵ�ɢɡɝɢɛɚ��ɦ 3,16 3,12 2,95 2,68 

 

ɍɩɪɭɝɢɣ� ɢɡɝɢɛ� ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɩɪɢ� ɧɚɝɪɟɜɟ� ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ� ɩɥɟɬɟɣ� ɟɫɬɶ� ɩɪɟ�
ɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ��ɩɨɬɨɦɭ�ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɢɡɝɢɛɵ�ɢɫ�
ɱɟɡɚɸɬ�� ɚ� ɩɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�
ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ�� ɱɬɨ� ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ�� ɂɦɟɧɧɨ� ɧɚ� ɬɚɤɢɯ� ɞɥɢɧɚɯ� ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ� ɩɪɨ-

ɢɫɯɨɞɢɬ�ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɯ�ɜɵɹɜɥɹɬɶ��ɱɬɨ�
ɛɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɪɟɡɟɪɜ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�� ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɞɥɢɧɚ� ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�
ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɞɨɥɠɧɚ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ�����ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶ�ɢɫɤɨɦɭɸ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɶ�ɩɭɬɢ��ɞɥɹ�ɨɩɪɟ�
ɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɢɧɹɬɚ�ɞɥɢɧɚ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɪɚɜɧɚɹ�
�ɦ� 

Ⱦɥɹ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�ɛɚɡɵ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɹɸɬ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ȼɇɂɂɀɌɚ�ɢ�ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɜɵɜɨɞɵ� 10 : 

- ©ɩɪɢ�ɫɞɜɢɝɟ�ɨɬ����ɞɨ����ɦɦ ɧɚ�ɞɥɢɧɟ��ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ�ɩɨɪɹɞɤɚ�
7-���ɦ� �ɧɚ�ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦ�ɛɚɥɥɚɫɬɟ��� ���� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɫɞɜɢɝɚ� ɪɟɡɤɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�
ɜɵɛɪɨɫª� 

- ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɟ�ɩɥɟɬɢ� ɫ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɶɸ�ɜ�ɩɥɚɧɟ� �ɫɬɪɟɥɚ� ��ɦɦ�ɧɚ�ɞɥɢɧɟ���ɦ��ɢɧɬɟɧɫɢɜ�
ɧɨɫɬɶ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ�ɫɞɜɢɝɨɜ�ɪɟɥɶɫɨɲɩɚɥɶɧɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɜɵɲɟ��ɱɟɦ�ɧɚ�
ɭɱɚɫɬɤɟ�ɛɟɡ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ� 

ɂɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜɵɜɨɞɨɜ�ȼɇɂɂɀɌɚ�ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɛɚɡɚ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɧɟɪɨɜ�
ɧɨɫɬɟɣ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɦɟɧɟɟ��ɦ��ɚ�ɩɪɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ�ɡɚɩɚɫɚ����� - ɨɤɨɥɨ����ɦ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚ�
ɡɨɦ��ɜ�ɩɟɪɜɨɦ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ�ɞɥɢɧɭ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɪɚɜ�
ɧɨɣ��ɦ� 

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɩɪɢɧɹɬɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɥɢɧɵ� ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ��ɦ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɢɫ�
ɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɤɪɢɜɨɣ� �R20���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɢɧɵ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɦ�ɩɪɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɤɪɢɜɨɣ� �R4) ɮɨɪɦɭɥɚ� ���� ɞɥɹ� ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ� ɨɬ� ɮɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� t��ɩɪɢɦɟɬ�ɜɢɞ� 

.                   (9) 

Ⱦɚɥɟɟ�� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ�� ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ� ɧɨɜɚɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɡɚ�
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�� ���ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ��
ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (10) 
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Ɂɚɬɟɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɧɨɜɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭ�
ɥɟ 

          (11) 

Ɋɟɡɟɪɜ��ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɜɵ�
ɱɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ� 

t  = t  - mint          (12) 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɜɵɲɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɨɰɟɧɤɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɪɟ�
ɡɟɪɜɚ�ɟɝɨ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɜ�ɦɟɫɬɚɯ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɢɡɦɟ�
ɪɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɜ�ɤɪɢɜɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ��ɭɠɟ�ɫɟɣɱɚɫ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɚɜ�
ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɭɬɢ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ�ɞɚɥɟɟ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɟ�ɤɪɢ�
ɜɢɡɧɵ� ɜ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɩɪɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɄȼɅ-ɉ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɩɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ��ɭɤɥɚɞɤɟ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ��Ɍɍ-

2000). 

���ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɩɨ�ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ�ɥɟɧɬ�ɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ�ɤɨɥɟɢ�ɩɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ�
ɩɭɬɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɚɝɨɧɚ�ɢ�ɦɟɪɚɦ�ɩɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɐɉ-515, 

1997. 

���ɉɟɜɡɧɟɪ�ȼ�Ɉ��ɢ�ɞɪ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ��ɩɪɨɫɱɟɬɵ�ɢ�ɡɚɞɚɱɢ�����ɉɭɬɶ�ɢ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɯɨ�
ɡɹɣɫɬɜɨ��������ʋ����ɫ���-10. 

���Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɩɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ��ɭɤɥɚɞɤɟ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ����
Ɇɉɋ�Ɋɨɫɫɢɢ��- Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ��������- ���ɋ� 

���ɂ�Ɉ��Ʌɟɨɧɨɜɚ�ɂ�Ɉ��ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɤɪɢɜɵɯ�����ɉɭɬɶ�ɢ�ɩɭɬɟ�
ɜɨɟ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ��������ʋ����ɫ����-19. 

���ɉɟɜɡɧɟɪ�ȼ�Ɉ��ȼɵɩɪɚɜɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ���ɉɭɬɶ�ɢ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ��������ʋ�ɂ��ɫ���-6. 

���ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ�ɬɟɤɭɳɟɦɭ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɩɭɬɢ��ɐɉ-������Ɇɉɋ�Ɋɨɫɫɢɢ��- Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ��
����������ɋ� 

���Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɩɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɢ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɭɬɢ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɜɚɝɨɧɚɦɢ-ɩɭɬɟɨɛɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ�ɐɇɂɂ-����ɈȺɈ�
©ɊɀȾª��² Ɇ���ɂɄɐ�©Ⱥɤɚɞɟɦɤɧɢɝɚª������������ɋ� 

���ɂ��ɇɚɞɶ�ɂ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɹɜɥɟɧɢɣ��ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ�ɜ�ɛɟɫ�
ɫɬɵɤɨɜɨɦ�ɩɭɬɢ��ɉɟɪɟɜɨɞ�ʋ������ɫ�ɜɟɧɝɟɪɫɤɨɝɨ�ɫɬɚɬɶɢ�ɇɂɂɀɌɚ�ȼɇɊ��Ɇɨɫɤɜɚ������� 

����ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹɯ�ɨɬ�ɧɨɪɦ�
ɟɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɫ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ�ɤ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ�Ɍɍ��ʋ�������������ɝɨɫ��ɪɟ�
ɝɢɫɬɪɚɰɢɢ��ɪɭɤ��ɇ�Ȼ��Ɂɜɟɪɟɜ��ȿ�Ɇ��Ȼɪɨɦɛɟɪɝ��ȼɇɂɂɀɌ��ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɨɬɱɟɬ�ɩɨ�ɬɟɦɟ�ɂ���-ɉ��
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ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɪɟɲɚɸɬ�ɡɚɞɚɱɢ��ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ�ɢɡ�ɉɨɫɥɚɧɢɣ�ɉɪɟɡɢɞɟɧ�
ɬɚ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɇ�Ⱥ��ɇɚɡɚɪɛɚɟɜɚ�©Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�± ������ɉɪɨɰɜɟɬɚɧɢɟ��ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�
ɢ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ� ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɜɫɟɯ� ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɰɟɜª�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɉɨɫɥɚɧɢɣ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɧɚɪɨɞɭ�
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ����±����� ɝɨɞɵ��Ɉɫɧɨɜɨɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ��ȼ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��Ɉɫɧɨɜɧɵɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɬɨɝɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɟɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ��ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɢ�ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɩɨɟɡɞɨɜ�� ɗɬɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� ɤ� ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ� ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ� ɩɭɬɢ�� Ȼɟɡ� ɧɚɞɟɠɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ�
ɪɟɥɶɫɨɜɨɣ�ɤɨɥɟɢ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɫɟɛɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨ�
ɪɨɝ�>�±13].  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɭɫɩɟɯɢ�ɜ�ɷɬɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɢɡɭɱɟɧɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɢ�ɜɟɫɶɦɚ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ��Ɉɧɚ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ�ɧɟɞɨ�
ɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭ�
ɬɢ��ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɩɨɥɧɨɬɵ�ɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨɛ�ɭɪɨɜɧɹɯ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɩɭɬɢ��ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�ɩɟ�
ɪɟɯɨɞɨɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɨɩɚɫɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɢ�ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɵɯ�ɦɟɪ�ɢɯ�ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ��
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ� 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ� ɩɪɢɜɟɥɢ� ɤ� ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ� ɜɨ�
ɜɫɟɯ� ɫɮɟɪɚɯ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɭɪɨɜɧɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�� ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɟɝɨɞɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɫɨ�
ɫɬɨɹɧɢɟ�ɯɨɡɹɣɫɬɜ�ɨɬɪɚɫɥɢ��± ɫɥɭɱɚɢ�ɛɪɚɤɚ��ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ�
ɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɜ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɤɨɬɨ�
ɪɵɣ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɢ�ɞɚɥɶɲɟ�ɞɥɹ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɞɥɹ�ɯɨɡɹɣɫɬɜ�ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɯ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɰɟɥɟ�
ɜɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫɨ�ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ� 
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ɧɨɫɬɢ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ� 

ɚ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ� ɩɨɥɧɨɬɵ� ɢ� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɭɪɨɜɧɹɯ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ��ɨɛ�
ɨɩɚɫɧɵɯ�ɨɬɤɚɡɚɯ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɨɲɢɛɤɚɯ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ��ɨ�ɩɨɬɟɪɹɯ�ɢ�ɭɳɟɪɛɚɯ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɨɩɚɫɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� 

ɛ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ�� ɨɬ�
ɤɥɨɧɟɧɢɣ� ɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɨɬ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɧɚ� ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ� ɩɨ� ɭɫɥɨɜɢɹɦ� ɛɟɡ�
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ� 

ɜ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ� ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɢ� ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɩɟɪɫɨɧɚ�
ɥɨɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɩɨ�ɬɟɤɭɳɟɦɭ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬɭ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��
ɩɨ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ�ɩɨɟɡɞɨɜ� 
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ɝ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɭɪɨɜɧɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ� 

ɞ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ�� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɜ� ɨɩɚɫɧɵɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɵɯ�ɦɟɪ� ɢɯ�
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ��ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɫɟɝɨɞɧɹ�ɦɟɬɨɞɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɩɪɨɝɧɨɡɚ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɞɜɢ�
ɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɟ�ɦɨɝɭɬ�ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ��Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɦɟɬɨ�
ɞɵ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɭɠɟ�ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�
ɞɟɮɟɤɬɨɜ��ɬ� ɟ��ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ�ɩɨ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦɭ�ɩɪɢɧɰɢɩɭ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦɭ��ɜ�ɥɭɱɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ��
ɫɧɢɡɢɬɶ�ɱɢɫɥɨ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ������Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ�ɱɬɨɛɵ�ɤɨɪɟɧɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�
ɫɢɬɭɚɰɢɸ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɧɨɜɵɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ� 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɪɟɲɟɧɢɟɦ� ɪɹɞɚ� ɫɥɨɠɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ�� ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� - 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɧɨ- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ�ɪɚɛɨɬ��ɫɨɡɞɚ�
ɧɢɟ�ɧɚɞɟɠɧɵɯ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɡɚɳɢɬɵ�ɨɬ�ɚɜɚɪɢɣ��ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɢɡ�
ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɫɬɪɨɝɨɟ�ɫɨɛɥɸɞɟ�
ɧɢɟ�ɩɪɚɜɢɥ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�>�-2]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���± Ɉɛɳɟɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɏɚɤɬɨɪɵ��ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ����ɂɯ�ɦɧɨɝɨɨɛ�
ɪɚɡɢɟ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ� ɢ� ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɬɪɟɛɭɸɬ� ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɚ� ɤ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ� ɛɚɡɵ�� Ɋɚɫ�
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɸ�ɫ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ��ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟ�
ɝɨ��ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɭɪɨɜɧɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ� ɛɟɡ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��Ɉɧɚ�ɜ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ�
ɧɚ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�ɩɪɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɢɯ�ɪɚɡ�
ɜɢɬɢɢ�ɫɨɡɞɚɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�
>�@��ȼ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɤ�ɩɪɨɪɵɜɧɵɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ�ɩɪɢ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�� 

Ⱦɥɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɢ�
ɞɪɭɝɢɦɢ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɜɜɟɞɟɧ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɪɢɫɤɚ��ȼɫɟɫɬɨɪɨɧɧɹɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɪɢɫ�
ɤɚ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ�ɫ�ɧɟɣ�ɭɝɪɨɡɵ��ɚɧɚɥɢɡ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɦɟɪ�ɩɨ�ɩɪɟɞɭ�
ɩɪɟɠɞɟɧɢɸ�ɚɜɚɪɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� 

ȼ�ɷɬɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɡɚɞɚɱɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɢ�ɜɧɟɞɪɢɬɶ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ� ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɯ� ɫɢɬɭɚ�
ɰɢɣ��ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ�ɪɟɫɭɪɫɚ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ� 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ
Ⱦȼɂɀȿɇɂə

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ, 

ɜɚɝɨɧ, ɩɭɬɶ, ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, 
ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ Ɋɋ.)

ȼɨɡɪɚɫɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ

ɞɜɢɠɟɧɢɹ

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɉɌɗ
ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ

ɋɢɥɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ
(ɝɪɨɡɚ)

ȼɚɧɞɚɥɢɡɦ

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ
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ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ�ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɛɟɡ�
ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɞɨɛɢɬɶɫɹ�ɢɫ�
ɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ�ɤ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɦ��ɚ�ɩɨɬɨɦɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ�ɤ�
ɬɚɤɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɬɚɤɢɟ�ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ�ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ�ɜɵɹɜɥɹɥɢɫɶ�ɢ�ɭɫɬɪɚɧɹ�
ɥɢɫɶ� ɛɵ� ɞɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɱɢɧɧɨɣ� ɰɟɩɢ� ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ�� ɋɧɢɠɟɧɢɟ� ɭɳɟɪɛɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɨ� ɧɚ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɤ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɦ��ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɯɚɪɚɤ�
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɬɪɟɧɞɨɜ ɢ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɪɹɞɨɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ�
ɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɛɚɡɭ�ɞɥɹ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɬ�ɟ��ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ�
ɜɨɱɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɹɜɥɟɧɢɣ�ɜ�ɛɭɞɭɳɟɦ� 

Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɦɟɬɨɞ�ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ��ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɜ�ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɬɟɧ�
ɞɟɧɰɢɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɧɟ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ�� ɬɨ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ� ɩɭɬɟɦ� ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹ�
ɰɢɢ�ɪɹɞɚ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ�ɨɰɟɧɤɢ�>�-4]. 

ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɸ� ɪɹɞɨɜ� ɞɢɧɚɦɢɤɢ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�� ɧɚɩɪɢ�
ɦɟɪ�� ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɸɬ� ɪɹɞɵ� ɞɢɧɚɦɢɤɢ� ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ� ɩɨ� ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɮɨɪɦɭɥɚɦ��
Ɂɧɚɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɢ�ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɜ�ɧɟɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ� t ɡɚ�ɩɪɟɞɟ�
ɥɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɪɹɞɚ��ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�  

 =244,546-7,43t 

ɦɨɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɩɭɬɟɜɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɡɚ�
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ�ɪɹɞɚ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ�ɜ������ɢ������ɝɨɞɭ��ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ� t=23 

ɞɥɹ������ɝɨɞɚ�ɢ�t ���ɞɥɹ������ɝɨɞɚ�� 
=244,546-7,43 23= 43,656 74 

=244,546-7,43 25= 58,796 59 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɨɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ�ɢ� ɡɧɚɹ�ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ�ɨɛɴɟɦɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ�ɩɥɚɧ�
ɧɚ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� 

ɉɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ�ɩɭ�
ɬɟɜɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ�
ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�>�@� 

                                     (1) 

ɝɞɟ�  - ɲɬɪɚɮɧɨɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɡɚ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�i-ɝR�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ�ɷɤɫɩɥɭ�
ɚɬɚɰɢɢ��ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ�ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ�ɜɟɫɭ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɢɡ-ɡɚ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�i-ɝR�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�� 

 - ɱɢɫɥɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�i-ɝR�-ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ� 
ɉɨɞ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ� ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɩɨɧɢɦɚɸɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɦɟɪɵ� ɞɥɹ�

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� 
ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɝɪɭɩɩɵ� 
- ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɪɚɛɨɬ� 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ�ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ� 
- ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɧɚɞɡɨɪɚ� 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɢ�ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɫɥɚɛɵɟ�ɦɟɫɬɚ�ɜ�ɨɪɝɚ�

ɧɢɡɚɰɢɢ� ɢɯ� ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɢ� ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ� ɩɪɢɱɢɧɵ� ɜɨɡ�
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ�ɫɢɬɭɚɰɢɣ� 

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�ɢɯ�ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɦ�ɹɜɥɹɟɬ�
ɫɹ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɨɛɳɟɣ�ɢ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɜɟɪɯɧɟɝɨ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɩɭɬɢ��ɧɚɞɟɠ�
ɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɢ�ɫɬɵɤɨɜɵɯ�ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ��ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɬɪɟɳɢɧ�ɢ�ɝɧɢɟɧɢɟ�ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ�
ɲɩɚɥ��ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɫɤɨɥɨɜ�ɜ�ɦɟɫɬɚɯ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ�ɲɩɚɥɚɯ��ɫɧɢ�
ɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ��ɋɨ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɢɡɧɨɫ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɷɥɟ�
ɦɟɧɬɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɪɨɫɬɭ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɨɬɤɚɡɨɜ� 

ɗɬɢ�ɮɚɡɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɮɚɡɚɦɢ�ɢɡɧɨɫɨɜɵɯ�ɨɬɤɚɡɨɜ�ɢɥɢ�ɩɪɨɫɬɨ�ɩɟɪɢɨɞɨɦ�ɫɬɚɪɟɧɢɹ��Ɉɫɧɨ�
ɜɨɣ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɷɬɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɛɳɟɟ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�- ɫɜɨɣɫɬɜɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ� 
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ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ�ɩɪɟɞ�
ɜɟɫɬɧɢɤɨɜ�ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ�ɫɢɬɭɚɰɢɣ�ɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɪɚɧɶɲɟ��ɱɟɦ�ɢɯ�ɦɨɠɧɨ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ�ɧɚ�ɫɨɨɪɭɠɟ�
ɧɢɢ� 

ɋɬɚɪɟɧɢɟ�- ɷɬɨ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɟ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɨɛɭ�
ɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɢ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�
ɧɚɝɪɭɡɨɤ��ɭɫɥɨɜɢɣ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ��ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɞɟ�
ɮɨɪɦɚɰɢɣ��ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ��ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ�
ɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɜɫɥɟɞ�ɡɚ�ɷɬɢɦ�ɜɵɯɨɞ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɜ�ɰɟɥɨɦ� 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶɸ� ɥɸɞɟɣ� ɢ� ɜɵɯɨɞɨɦ� ɢɡ� ɫɬɪɨɹ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɢɡ-ɡɚ� ɫɬɚɪɟɧɢɹ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɬɟɨɪɢɸ�ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɢ�>�@�ɞɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ�ɜɵɯɨɞɚ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɜɵɹɜɢɬɶ�ɨɛɳɢɟ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡ�
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ�ɦɟ�
ɪɵ�ɩɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ� 

 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ��ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ� 
± ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�± ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɨɬɤɚɡ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ� ɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɪɟɦɨɧɬɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɜɫɟɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɨɩɟɪɚɰɢɣ� 

± ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ�ɤ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɨɬɤɚɡ�ɜ�ɧɨɪɦɚ�
ɬɢɜɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɧɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ� 

± ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɡɚ�ɫɪɨɤɨɦ�ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɨɬɤɚɡ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�
ɢɡɞɟɥɢɹ�ɢ�ɪɚɡɛɨɪ�ɩɪɢɱɢɧ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɫ�ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ�ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ� 

± ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ�ɫɪɨɤɚ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɫɪɨɤɚ� ɡɚɦɟɧɵ�ɧɟ�
ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ��ɜ�ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ�ɧɚ�ɩɨɫɬɚɜɤɭ�� 

± ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɲɬɪɚɮɧɵɯ� ɫɚɧɤɰɢɣ� ɤ� ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɭ� ɩɪɢ� ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɧɚɪɚ�
ɛɨɬɤɢ�ɧɚ�ɨɬɤɚɡ��ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɜ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɧɚ�ɢɡɞɟɥɢɟ� 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ�
ɫɬɢ��ɩɪɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɪɢɫɤɚ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��
ɉɨ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ� ɨɰɟɧɤɚ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�
ɩɭɬɟɜɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɝɪɭɡɨɩɟ�
ɪɟɜɨɡɨɤ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ�� 
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ȼ�ɞɚɧɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɛɨɫɬɪɢɥɚɫɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ��ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ� �ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ� ɫɟɬɹɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� ɬɹɝɨɜɵɯ� ɢ� ɧɟɬɹɝɨɜɵɯ� ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��
Ⱦɚɥɟɤɨ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ�ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ȽɈɋɌ������-����ɇɨɪɦɵ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�
ɧɵɟ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ��ɩɨɞɥɟɠɚɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ�ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɚ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɢ� ɞɨɝɨɜɨɪɵ� ɧɚ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɟɣ�
ɦɟɠɞɭ�ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ��ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ�ɜ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɬ�
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɵɯ�ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ�ɡɚ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�
�ɉɄɗ��ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɢ�ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ� 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɬɹɝɨɜɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�
ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜ��ɗɉɋ��ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɫɢɥɶɧɨɟ�ɜɥɢɹ�
ɧɢɟ�ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɩɢɬɚɸɳɢɯ�ɫɟɬɹɯ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨ�
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɗɉɋ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɫɜɨɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�>�@� 

ɇɢɡɤɨɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢ�
ɜɨɞɢɬɶ�ɤ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ�ɫɪɨɤɚ�ɫɥɭɠɛɵ�ɢɡɨɥɹɰɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧ�ɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ��ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ�
ɪɚɛɨɬɵ�ɛɚɬɚɪɟɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ��ɤ�ɫɛɨɹɦ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��ɪɟɥɟɣɧɨɣ�ɡɚɳɢɬɵ��ɚɜɬɨɦɚɬɢ�
ɤɢ��ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ��ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�
©ɩɨɬɟɪɢª�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧɚɯ��ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ�ɢ�ɫɟɬɹɯ��ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɨɧɢ�ɦɨ�
ɝɭɬ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɞɨ�����ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ� 

Ɇɨɠɧɨ�ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɢ� ɬɨ��ɱɬɨ� ɭɫɢɥɢɹ�ɩɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ� ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɜ�ɤɨɧɟɱɧɨɦ�ɢɬɨɝɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�
ɧɚ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɂ�ɨɧɢ��ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɢɧɬɟɪɟɫɵ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ�
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɡɚ�ɩɨɪɹɞɤɨɦ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɨ�
ɤɚɱɟɫɬɜɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�� ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ� ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ� ɬɚɤɢɯ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɤɨɦɩɚ�
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Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɫɬɨɥɶ�ɨɛɴɟɦɧɨɣ�ɢ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɛɟɡ�ɫɨɡɞɚ�
ɧɢɹ� ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� �ɈɐɆɄ�� ɢ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ� 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��ɫ�ɱɟɝɨ�ɞɨɥɠɧɚ�ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɰɟɧɬɪɨɜ��
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ɤɚɪɬɵ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ��Ɍɚɤɢɟ�ɡɚɦɟɪɵ�ɫ�ɭɱɟ�
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ɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ��ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɷɬɨɝɨ��ɜ�ɨɛɹ�
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ɱɟɧɧɵɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ� 
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 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟ�
ɦɚɯ�ɬɹɝɨɜɨɝɨ�ɢ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ�ɛɚɡɵ��ɦɟɬɨɞɢɤ�ɤɨɧ�
ɬɪɨɥɹ� ɢ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�� ɩɪɨɝɪɚɦɦ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɢ� ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ�
ɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɫ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɤɥɚɫɫɨɦ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�
ɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɬɹɝɨɜɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɫɦɟɠɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ�ɢ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ�
ɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɩɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɤ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�
ɫɪɟɞɟ��ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɛɴɟɤɬɚɦ�ɢ�ɫɦɟɠɧɵɦ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɚɡɵ�ɞɥɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ�
ɰɟɧɬɪɨɜ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�� ɟɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫ� ɭɱɟɬɨɦ�ɧɨɜɟɣɲɢɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɜ� ɷɬɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ�ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɚɡɚ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɢ� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ� ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɢ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ� ɞɚɧɧɨɣ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ� ɨɬɪɚɫɥɟ�
ɜɵɯ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɧɨɪɦɚ�
ɬɢɜɧɵɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ�� ɦɟɬɨɞɢɤ�� ɭɤɚɡɚɧɢɣ�� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ� ɢ� ɬ�ɞ��� ɪɟ�
ɚɥɶɧɚɹ�ɛɚɡɚ�� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɞɨɪɨɝ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɟɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ�
ɰɟɧɬɪɨɜ� ɢ� ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�� Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɫɨɛ�
ɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ��ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ�ɛɚɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�>�@� 

Ⱦɥɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ� ɩɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ� ɤɚ�
ɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɫ�ɭɱɟ�
ɬɨɦ�ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɫ�ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ�ɪɵɧɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɧɚɞɟɠɧɭɸ� ɢ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ� ɜɵɫɨɤɨ�
ɜɨɥɶɬɧɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ� ɨɩɚɫɧɵɯ� ɨɬɤɚɡɨɜ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ�
ɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɪɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɬɹɝɢ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ� ɤ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɨɫɬɚɜɭ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɢ� ɬɨɤɨɜ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɨɬɤɚɡɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɢ�
ɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɰɟɩɟɣ� 

 ɚɧɚɥɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɰɟɩɟɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ� 

 ɨɰɟɧɤɚ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɚɩɩɚɪɚ�
ɬɭɪɭ�ɭɱɟɬɚ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� 

 ɨɰɟɧɤɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝ 
�ɜ�ɬ��ɱ��ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɸɳɢɯ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ��ɩɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ�
ɧɢɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ȽɈɋɌ������-97; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɯɟɦ��ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨ�
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� �ɎɄɍ�������ɤȼ�ɢ�ɛɨɪɬɨɜɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�
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ɦɨɳɧɨɫɬɢ� �ɄɊɆ�� ɫ�ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧ�
ɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɪɚɫɱɟ�
ɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ� 

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ��ɢ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�©ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯª��ɷɬɚɩɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�
ɡɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɨ�
ɤɨɜ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɱɬɨɛɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɧɚ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɨɬ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ� ɤ� ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ� ɢ� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɷɮɮɟɤɬɚ�ɪɚɛɨɬ�ɜ�ɫɟɬɢ��Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟ�
ɬɢ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɨɜ� 

ɉɪɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɟɬɟɣ� ɫɱɢɬɚɟɦ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ�� ɢɯ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɝɨɞɚ�
�ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ�ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ���ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ��
ȿɫɥɢ�ɷɬɢ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�± ɩɨɥɭɱɢɦ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɟɬɶ�
ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɡɚɞɚɧɧɵɣ�ɨɬɪɟɡɨɤ�ɜɪɟɦɟɧɢ�t��ɂɡ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�t ɪɚɜ�
ɧɹɟɬɫɹ���ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ�ɝɨɞɭ��ɋɟɬɶ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɱɬɨɛɵ�ɨɛɟɫɩɟ�
ɱɢɜɚɥɚɫɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɞɨɫɬɚɜɤɢ� ɜɫɟɣ� ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɤ� ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ�� ȼ� ɫɟɬɶ�
ɜɯɨɞɹɬ�ɤɚɤ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɥɢɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ��ɬɚɤ�ɢ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ��
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɤɨɧɱɟɧɨ�ɤ�ɧɚɱɚɥɭ�t-ɝɨ�ɝɨɞɚ�>�@� 

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɫɭɦɦɚ�ɡɚɬɪɚɬ�ɧɚ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ��ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɫɟɬɢ��
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɬɢɩ� ɥɢɧɢɢ� ɩɟɪɟɞɚɱ�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɬɢɩ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɞɪ��ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɷɬɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�
ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɩɨɬɨɤɚ�ɢ�ɰɟɥɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� 

Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɬɢ�ɞɥɹ�ɪɚɣ�
ɨɧɨɜ�ɫɨ�ɫɥɨɠɧɵɦɢ��ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɣ�
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ��ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɜɢɞɵ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɧɚ�ɪɟɲɟ�
ɧɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɦɨɠɧɨ��ɟɫɥɢ�ɩɨ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ�ɩɟɪɢɨɞɭ�ɫɪɨɤɚ�ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɪɶɟɪɚ��ɩɹ�
ɬɢɥɟɬɤɚ��ɝɨɞ��ɤɜɚɪɬɚɥ��ɦɟɫɹɰ��ɜɵɛɢɪɚɬɶ�ɨɞɢɧ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɞɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɜɚɪɢɚɧɬ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɬɢ��Ɍɨɝɞɚ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɜɬɨɪɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ��ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɫ�ɨɞɧɨɣ�
ɫɯɟɦɵ�ɫɟɬɢ�ɜ�ɞɪɭɝɭɸ��ɫ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ�ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ�ɫɟɬɢ� 

ɉɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫɟɬɟɣ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɧɚ�ɝɪɚɮɚɯ��
ɤɨɬɨɪɵɟ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ��ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ�ɜ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɨɬ�
ɪɟɡɤɟ� ɜɪɟɦɟɧɢ� �ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɛɨɥɶɲɭɸ�ɱɚɫɬɶ� ɝɨɞɚ���ȼɬɨɪɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɵɤɨɜɤɢ�ɢ�
ɩɥɚɜɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɜ�ɞɪɭɝɭɸ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɪɚɣɨɧɧɵɯ�ɷɧɟɪɝɨ�
ɩɨɬɨɤɨɜ�ɜ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɟɳɟ�ɫɥɨɠɧɟɣ��ɇɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɷɬɚ�ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟɲɚɟɬ�
ɫɹ�ɜ�ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ��ɩɭɬɟɦ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɞɝɨɧɚ�ɫɯɟɦɵ�ɨɞɧɨɝɨ�ɷɬɚɩɚ�ɩɨɞ�ɫɥɟɞɭ�
ɸɳɭɸ�ɫ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ�ɜ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɨɤɚɯ� 

ɗɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɢ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� �ɝɪɚɮɨɜɚɹ�� ɦɨɞɟɥɶ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ�
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɬɢ�ɪɚɣɨɧɚ�ɢɦɟɟɬ�ɜɢɞ� 
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Ⱦɥɹ�ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɡɚɞɚɱɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ�ɫɟɬɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɝɪɚɮɚ�
�ɪɢɫɭɧɨɤ�����ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɟɪɲɢɧ�ɝɪɚɮɚ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ� 

- ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ� 0id ; 0id ��ɨɩɪɟɞɟɥɹ�
ɟɦɨɣ�ɨɛɴɟɦɨɦ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɡɚ�ɜɪɟɦɹ�t �ɬɵɫ��ɬɨɧɧ�ɜ�ɝɨɞ��- ɢɫɬɨɤɢ� 

- ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ� 0id ; 0id - ɫɬɨɤɢ� 
- ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɬɪɚɫɫɵ� �ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɩɨɬɨɤɨɜ�� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ��ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɢɩɚ�ɢ�ɞɪ���� 0id . 

ȼɟɪɲɢɧɵ�ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ�ɞɭɝɚɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬ�ɥɢɧɢɢ�ɩɟɪɟɞɚɱ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�
ɧɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɢ�ɬɨɝɞɚ�ɤɚɠɞɚɹ�ɩɚɪɚ�ɜɟɪɲɢɧ�ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɫɤɨɥɶ�
ɤɢɦɢ�ɞɭɝɚɦɢ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ�
ɰɢɢ� 

Ⱦɭɝɟ� �i,j,k�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� rijk ɢ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ�
Cijk(xijk)=cijkxijk+pijkh(xijk). 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ�ɫɟɬɶ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮɨɦ�ɫ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ�
ɮɭɧɤɰɢɟɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɧɚ�ɞɭɝɚɯ� 

Ⱦɥɹ�ɭɞɨɛɫɬɜɚ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮ��ɝɪɚɮ��ɫɨ�ɦɧɨɝɢɦɢ�ɢɫɬɨɤɚɦɢ�ɢ�ɫɬɨɤɚɦɢ�ɩɪɟɨɛ�
ɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮ�ɫ�ɨɞɧɢɦ�ɢɫɬɨɤɨɦ�S ɢ�ɨɞɧɢɦ�ɫɬɨɤɨɦ� . 

Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ��ɱɬɨɛɵ�ɨɧɢ�ɛɵɥɢ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ��ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ��ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� 
- ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɜɟɪɲɢɧ�ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɞɜɭɦɹ�ɮɢɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ��ɢɫɬɨɤ�ɢ�ɫɬɨɤ�� 
- ɜɟɪɲɢɧɭ��ɢɫɬɨɤ��ɫɨɟɞɢɧɢɦ�ɫɨ�ɜɫɟɦɢ�ɩɭɧɤɬɚɦɢ�ɩɨɷɧɟɪɝɤɢ��ɦɧɢɦɵɦɢ�ɞɭɝɚɦɢ�� 
- ɩɨɥɨɠɢɦ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɷɬɢɯ� ɞɭɝ� ɪɚɜɧɵ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɩɭɧɤɬɨɜ� ɩɨ�

ɷɧɟɪɝɤɢ� 
- ɜɟɪɲɢɧɭ��ɫɬɨɤ��ɫɨɟɞɢɧɢɦ�ɫɨ�ɜɫɟɦɢ�ɩɭɧɤɬɚɦɢ�ɪɚɡɷɧɟɪɝɤɢ��ɦɧɢɦɵɦɢ�ɞɭɝɚɦɢ�� 
- ɩɨɥɨɠɢɦ��ɱɬɨ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɷɬɢɯ�ɞɭɝ�ɪɚɜɧɵ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɪɚɡɝɪɭɡ�

ɤɢ��ɩɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɢɦ��ɱɬɨ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɷɬɢɯ�ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ�ɞɭɝ�ɪɚɜɧɵ��� 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɧɚ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ�ɝɪɚɮɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ȼɚɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ�©Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɬɨɤɨɜª 

 

Ƚɪɚɮ��ɪɢɫɭɧɨɤ����ɡɚɧɟɫɟɧ�ɜ�ɛɚɡɭ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɟ������ɜ�ɦɟɫɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢ�
ɧɚɬ��x, y, z). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɪɟɡɟɪɜɚ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɚ�ɡɚɜɢɫɟɬɶ�ɤɚɤ�ɨɬ�ɧɚɞɟɠ�
ɧɨɫɬɢ� �ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ�� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�� ɬɚɤ� ɢ� ɨɬ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɨɛɴɟɦɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɨ�
ɭɱɚɫɬɤɚɦ�ɢ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɝɪɚɧɢɰ�ɢɯ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�ɨɬ�ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɩɨ�ɫɟɬɢ��ɇɚ�ɩɟɪ�
ɜɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�©ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟª�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɪɟɡɟɪɜɨɜ��ɧɨ�ɩɨɫɥɟ�ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨ� ɧɚɣɬɢ� �ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɯ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ɗɬɨ� ɤɚɫɚɟɬɫɹ�
ɜɨɨɛɳɟ� ɩɪɟɞɟɥɨɜ� ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɩɨ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ��
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɢ� ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨɡɜɨɥɢɥ� ɪɟɲɢɬɶ� ɚɜɬɨɪɚɦ� ɡɚɞɚɱɢ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɊɄ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ�ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ� 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ʉɚɣɧɚɪɛɟɤɨɜ�Ⱥ�Ʉ���ɋɭɥɬɚɧɝɚɡɢɧɨɜ�ɋ�Ʉ���ɂɧɫɟɩɨɜ�Ⱦ�Ƚ��ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ��
ɤɚɤ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ����ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��
± ȽɍɌɢɉ��Ⱥɥɦɚɬɵ��������ʋ��± ɫ����-61. 

���ɂɧɫɟɩɨɜ�Ⱦ�Ƚ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɡɚɳɢɬɵ�ɨɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɩɨɦɟɯ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ����ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��± ȽɍɌɢɉ��Ⱥɥɦɚɬɵ��������ʋ���± ɫ����-

39. 

3. Ɇɭɤɚɧɨɜ Ⱦ.Ɇ., Ȼɟɤɦɭɪɡɚɟɜ Ȼ.ɀ. Geoinformation technologies in designing and plan-

ning at open cast // The fourteenth international symposium on mine planning and equipment 

selection. - Banff, Alberta, Canada, 2005. ± Ɋ. 892-903. 
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ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ� ɡɧɚɸɬ�� ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ� ɫɟɣɱɚɫ� ɨɛɨɫɬɪɢɥɚɫɶ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ�� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ�
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ� ɫɟɬɹɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� ɬɹɝɨɜɵɯ� ɢ� ɧɟɬɹɝɨɜɵɯ� ɩɨ�
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ⱦɚɥɟɤɨ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɡɞɟɫɶ�ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ�ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�
ȽɈɋɌ 13109-���>�@��ɇɨɪɦɵ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ��ɩɨɞɥɟɠɚɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ�
ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɚ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɞɨɝɨɜɨɪɵ�
ɧɚ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�ɦɟɠɞɭ�ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɦɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ�ɢ�ɩɨ�
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ�� ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ� ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ� ɜ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ� ɢ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɵɯ�ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ�ɡɚ�
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� �ɉɄɗ�� >�@� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɢ�ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ� 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɬɹɝɨɜɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ� ɧɚ�
ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜ��ɗɉɋ��ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɫɢɥɶ�
ɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɩɢɬɚɸɳɢɯ�ɫɟɬɹɯ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɗɉɋ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɫɜɨɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ� 

ɇɢɡɤɨɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɦɨɠɟɬ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɤ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ� ɫɪɨɤɚ� ɫɥɭɠɛɵ� ɢɡɨɥɹɰɢɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɲɢɧ� ɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ��
ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ�ɪɚɛɨɬɵ�ɛɚɬɚɪɟɣ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ��ɤ�ɫɛɨɹɦ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��ɪɟɥɟɣɧɨɣ�ɡɚ�
ɳɢɬɵ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ��ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ��ɫɜɹɡɢ�ɢ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɩɨɹɜɥɹ�
ɸɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɲɢɧɚɯ��ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ�ɢ�ɫɟ�
ɬɹɯ��ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɨɧɢ�ɦɨɝɭɬ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɞɨ�����ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ� 

Ɇɨɠɧɨ�ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ�ɢ�ɬɨ��ɱɬɨ�ɭɫɢɥɢɹ�ɩɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ�ɜ�ɤɨɧɟɱɧɨɦ�ɢɬɨɝɟ�ɧɚɩɪɚɜ�
ɥɟɧɵ� ɧɚ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�� ɂ� ɨɧɢ�� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�� ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɢɧɬɟɪɟɫɵ�
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ� 

Ⱦɥɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ� ɩɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ� ɤɚ�
ɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɫ�ɭɱɟ�
ɬɨɦ�ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɫ�ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ�ɪɵɧɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɧɚɞɟɠɧɭɸ� ɢ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ� ɪɚɛɨɬɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ� ɜɵɫɨɤɨ�
ɜɨɥɶɬɧɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ� ɨɩɚɫɧɵɯ� ɨɬɤɚɡɨɜ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ�
ɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɪɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɬɹɝɢ� 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ� ɤ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɨɫɬɚɜɭ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɢ� ɬɨɤɨɜ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɨɬɤɚɡɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɢ�
ɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɰɟɩɟɣ� 

 ɚɧɚɥɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɰɟɩɟɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ� 

 ɨɰɟɧɤɚ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɚɩɩɚɪɚ�
ɬɭɪɭ�ɭɱɟɬɚ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� 

 ɨɰɟɧɤɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɜ�
ɬ� ɱ�� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɸɳɢɯ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ�� ɩɨ� ɭɫɥɨɜɢɸ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ�
ɧɢɬɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ȽɈɋɌ 13109-97; 
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 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɯɟɦ��ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨ�
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� �ɎɄɍ�������ɤȼ�ɢ�ɛɨɪɬɨɜɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�
ɦɨɳɧɨɫɬɢ� �ɄɊɆ� ɫ�ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧ�
ɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɚ�� 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɹɝɢ��ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɪɚɫɱɟ�
ɬɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�>�@� 

ɋ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɫɢɥɨɜɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɮɢɥɶ�
ɬɪɨɜ� ɜɵɫɲɢɯ� ɝɚɪɦɨɧɢɤ�� ɂɦɟɹ� ɜ� ɫɜɨɟɣ� ɨɫɧɨɜɟ� ɱɟɬɵɪɟɯɤɜɚɞɪɚɧɬɧɵɣ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ� ɧɚ�
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɫɢɥɨɜɵɯ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɚɯ�� ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɮɢɥɶɬɪ�ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ɜɵɫɲɢɯ� ɝɚɪɦɨɧɢɤ�� ɉɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɝɟɧɟ�
ɪɚɰɢɢ�ɬɨɤɚ�ɜɵɫɲɢɯ�ɝɚɪɦɨɧɢɤ�ɜ�ɩɪɨɬɢɜɨɮɚɡɟ�ɫ� ɬɨɤɨɦ�ɜɵɫɲɢɯ�ɝɚɪɦɨɧɢɤ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��Ɍɚɤɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ��ɬɨɤɢ�ɜɵɫɲɢɯ�ɝɚɪɦɨɧɢɤ�ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɬ�ɦɟɠɞɭ�ɮɢɥɶɬɪɨɦ�ɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ��ɧɟ�ɩɨɩɚɞɚɹ�
ɞɚɥɶɲɟ�ɜ�ɩɢɬɚɸɳɭɸ�ɫɟɬɶ� 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ɜɵɫɲɢɯ�
ɝɚɪɦɨɧɢɤ� ɢ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ�
ɸɬɫɹ� ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ� ɮɢɥɶɬɪɵ�� ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ� ɢɡ� ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɮɢɥɶɬɪɚ� ɢ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɷɥɟɦɟɧɬɚ� �ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ��� ɤɨɬɨɪɵɟ�ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ ɬɨɤɢ� ɜɵɫɲɢɯ� ɝɚɪɦɨɧɢɤ�� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɫɢɥɨɜɨɝɨ�
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

ɋɯɟɦɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɢ�ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɜɟɫɶɦɚ�ɪɚɡɧɨ�
ɨɛɪɚɡɧɵ��ȼ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɯɟɦ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ�ɱɚɫɬɶɸ�ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɢɧ�ɢɥɢ�
ɞɜɚ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ�ɤɨɧɬɭɪɚ��ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ�ɧɚ��-ɸ�ɢɥɢ��-ɸ�ɢ��-ɸ�ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ��ȼ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ�
ɫɯɟɦɟ� ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ� ɮɢɥɶɬɪɚ� ɢɡ� ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ� ɢ�
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��ɚ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ�ɢ�ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ��ȼ�ɬɚɤɨɦ�ɮɢɥɶɬɪɟ�ɩɪɨɢɫ�
ɯɨɞɢɬ�ɪɟɡɨɧɚɧɫ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ�ɨɬ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɬɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɦɟɯɢ��ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɱɟɪɟɡ�ɮɢɥɶɬɪ��ɉɪɢ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɰɟɩɢ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�
ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ��ɇɚɡɨɜɟɦ�ɬɚɤɨɣ�ɮɢɥɶɬɪ�©ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɮɢɥɶɬɪɨɦ�ɜɵɫɲɢɯ�ɝɚɪɦɨɧɢɤª� 

ɉɪɢɧɰɢɩ�ɪɚɛɨɬɵ�ɬɚɤɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɞɜɭɯ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɦɟɬɨ�
ɞɨɜ� 

 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɜ�ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ�ɫɯɟɦɟ��ɫ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɶɸ�� 
 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�©ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨª�ɩɚɞɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɟ�©ɨɬ�

ɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦª� ɜɵɯɨɞɧɵɦ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ�� ɬ� ɟ�� ɚɤɬɢɜɧɵɣ� ɷɥɟɦɟɧɬ� ɜɵ�
ɩɨɥɧɹɟɬ�ɪɨɥɶ�©ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹª� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɚɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ��ɝɪɭɩɩɵ�
ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ��ɢ�ɫɢɥɨɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɦɚ�
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ɥɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ�� ɇɚɥɢɱɢɟ� ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɦɚɥɨɦɨɳɧɨɝɨ� ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɮɢɥɶɬɪɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɮɢɥɶɬɪɚ�� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɭɥɭɱɲɚɹ� ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ�
ɫɨɫɬɚɜ� ɜ� ɩɢɬɚɸɳɟɣ� ɫɟɬɢ� ɢ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ� ɨɩɚɫɧɵɯ� ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ��
Ɇɚɥɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɟɝɨ�ɜ�ɰɟɩɶ�ɩɚɫɫɢɜɧɨ�
ɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ��Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɹ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ��ɨɧɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ�ɮɢɥɶɬɪ� 

ɂɡ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɫɯɟɦ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ� ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ�� ɱɬɨ� ɚɤɬɢɜɧɨ-

ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ�ɮɢɥɶɬɪ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ��� >�@�� ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɟɪɟɱɢɫ�
ɥɟɧɧɵɦɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ�ɚɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 

ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ 
 

1. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚ�ɡɚɠɢɦɵ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ�ɩɨɡɜɨɥɹ�
ɟɬ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɮɚɡɨɜɵɟ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɛɭɞɭɬ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɜ�ɫɯɟɦɟ� 

2. ɋɢɝɧɚɥ�� ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ�ɧɚ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ�� ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ� ɫ� ɞɚɬɱɢɤɚ�� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɞɨ�
ɪɟɚɤɬɨɪɚ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ��ɚ�ɧɟ�ɧɚɨɛɨɪɨɬ��ɗɬɨ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɢɡ-ɡɚ�ɨɝɪɚ�
ɧɢɱɟɧɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�ɧɟ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ�ɩɨɥɧɚɹ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ�ɩɟ�
ɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɟ��Ʉɪɨ�
ɦɟ�ɬɨɝɨ��ɜ�ɬɚɤɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɤɚɱɚɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɢɡɤɨɣ�ɱɚ�
ɫɬɨɬɵ�ɫ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ� 

3. ɋɢɝɧɚɥ�� ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ� ɧɚ� ɜɯɨɞ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ�� ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ� ɫɨ� ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ� ɨɛɦɨɬɤɢ�
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ��ɂɌ���ɤɨɬɨɪɵɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�
ɫ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ� 

4. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ�ɫɯɟɦɚ�ɮɢɥɶɬɪɚ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɜɦɟɫɬɨ�ɞɜɭɯ�ɛɥɨɤɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹ�
ɟɬɫɹ�ɨɞɢɧ�ɢɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɢɣ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ��Ʉ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɱɢɫɥɨ�
ɛɥɨɤɨɜ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ��ɬɚɤ�ɤɚɤ� K  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɪɟɚɤɬɨɪɚ�� ɗɬɨ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɨɱɟɪɟɞɶ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɷɤɨɧɨɦɢɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ��ɬ� ɟ��ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɬɟɪɶ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɧɟɦ� 

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɮɢɥɶɬɪɚ� ɛɵɥɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ� Sim-

ulink��ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ�ɛɵɥɚ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�
ɬɹɝɨɜɨɣ� ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ� ���� ɤȼ��ɉɢɬɚɧɢɟ� ɬɹɝɨɜɨɣ� ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɬ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ���� ɤȼ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɬɹɝɨɜɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ�ɛɵɥ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ�ɬɪɟɯɮɚɡ�
ɧɵɣ� ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ� ɬɢɩɚ� ɌȾɌɇɀ 110/27,5/10 ɤȼ�� ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ� �� ɄȼȺ�
�ɪɢɫɭɧɨɤ�����ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡ�ȼɅ ����ɪɢ�
ɫɭɧɨɤ����� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɯɟɦɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɬɨɤɟ�ɪɟɚɥɢɡɨ�

ɜɚɧɧɚɹ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ�Simulink 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɛɵɥ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ�ɢɡ-ɡɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɜ�ɪɟɚɥɶɧɨɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɜɡɹɬɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɭɟ�
ɦɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɷɬɨ�ɤɪɢɜɵɟ�ɧɚ�ɮɢɥɶɬɪɟ��ɬɹɝɨɜɨɣ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ��ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ��ɢ�
ɧɚ�ɫɚɦɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɟ� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɯɟɦɚ�ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ�ɦɨɞɟɥɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ 

 

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɤɪɢɜɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɧɚ�ɲɢɧɚɯ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ���� ɤȼ��
ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɤɪɢɜɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɥɢɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ���� ɤȼ��ɂɡ�ɪɢ�
ɫɭɧɤɚ�ɯɨɪɨɲɨ�ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɬɨɤɢ�ɮɚɡ�ɨɱɟɧɶ�ɢɫɤɚɠɟɧɵ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ��ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɬɪɟ�
ɛɢɬɟɥɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜ�� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɧɭɫɨɢɞɵ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɧɚ�ɲɢɧɚɯ�ɩɢɬɚɸɳɟɣ�ɫɟɬɢ���� ɤȼ 

 

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ�����ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜɯɨɞɧɵɟ�ɢ�ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɢ�ɧɚ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ�
ɮɢɥɶɬɪɟ��Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɪɢɫɭɧɤɚ�ɧɚ�ɜɯɨɞ�ɮɢɥɶɬɪɚ� ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ�ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹ�
ɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ��ɚ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɮɢɥɶɬɪ�ɜɵɞɚɟɬ�ɜ�ɫɟɬɶ�ɧɟ�ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ�ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɚɩɪɹ�
ɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ��ɧɨ�ɜɫɟ�ɠɟ�ɩɨɯɨɠɟɟ�ɩɨɞɨɛɢɟ��ɇɚ�ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚɩɪɹ�
ɠɟɧɢɟ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɟ� 

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ɉɫɬɪɨɬɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɜɨ�ɦɧɨɝɨɦ�ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ�
ɛɭɪɧɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɟɟ�ɲɢɪɨɤɢɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛ�
ɪɚɡɨɦ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɪɢɜɵɯ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɚɠ�
ɧɟɣɲɢɯ�ɢ�ɧɚɫɭɳɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�>�@� 

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ɉɫɬɪɨɬɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɜɨ�ɦɧɨɝɨɦ�ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ 

ɛɭɪɧɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɟɟ�ɲɢɪɨɤɢɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛ�
ɪɚɡɨɦ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɪɢɜɵɯ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɚɠ�
ɧɟɣɲɢɯ�ɢ�ɧɚɫɭɳɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�>�@� 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɧɭɫɨɢɞɵ�ɤɪɢɜɨɣ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɥɢɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚ�

ɱɢ���� ɤȼ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɚ�ɜɯɨ�
ɞɟ�ɚɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɬɨɤ�ɧɚ�ɜɵ�
ɯɨɞɟ�ɚɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɧɭɫɨɢɞɵ�ɤɪɢɜɨɣ�

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�ɬɨɤɚ�ɧɚ�ɜɯɨɞɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 
 

 1. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɨɜɵɦ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ�ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɫɧɢɠɟ�
ɧɢɹ�ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɋɗ��ɉɨɦɢɦɨ�ɦɚɥɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɫɢɥɨɜɨɣ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ��ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ�ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠ�
ɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ� 
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���Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɫɩɨɫɨɛɧɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɜɵɫɨɤɨɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɫ�ɨɞɧɨ�
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ�ɹɜɥɟɧɢɣ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɋɗ-

ɮɢɥɶɬɪ� 
���Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɬ�

ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ��ɡɚɤɨɧɚ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɨ�
ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɜ�ɋɗ� 

���ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɨɤɚɡɚɥ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɩɨ�ɬɨ�
ɤɭ�ɜɵɫɲɢɯ�ɝɚɪɦɨɧɢɤ�ɫɟɬɢ�ɩɪɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ�ɢɥɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ�ɚɤɬɢɜ�
ɧɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɤ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɮɢɥɶɬɪɚ��ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ�ɧɟɞɨ�
ɫɬɚɬɤɢ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ��ɬ�ɟ��ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɝɢ�
ɛɪɢɞɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���ȽɈɋɌ������-97. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ��ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ��ɇɨɪɦɵ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�
ɨɛɳɟɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� 

���Ȼɚɞɟɪ�Ɇ�ɉ���ɂɧɫɟɩɨɜ�Ⱦ�Ƚ��Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɤɚɤ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨ�
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɜɨɥɧ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ����Ɇ����Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɜ�
ɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ��-2008. -ʋ�������-ɋ����-60. 

���Ȼɚɞɟɪ�Ɇ�ɉ���ɂɧɫɟɩɨɜ�Ⱦ�Ƚ��Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɟ�ɰɟɧɬɪɵ��ɞɢɚɥɨɝ�ɞɜɭɯ�ɫɬɪɚɧ�����Ɇ���
ɆɂɂɌ��Ɇɢɪ�Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��-2007. -ʋ���-ɋ�����-121. 

���Ȼɚɞɟɪ�Ɇ�ɉ��ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ��ɍɱɟɛ��ɞɥɹ�ȼɍɁɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ�
ɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��± Ɇ���ɍɆɄ�Ɇɉɋ��������± ����ɫ� 

���ɂɧɫɟɩɨɜ�Ⱦ Ƚ��Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ�
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ����Ɍɟɡɢɫɵ�,�Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨ- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�©ɗɥɟɤɬɪɨ�
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟª��Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��ȾɂɂɌ��-
2007. -ɋ����-29. 
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ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ�ɜ�©ɨɤɧɚª�ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɧɚ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɩɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ�ɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɝɪɚɮɢɤɨɦ�ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ� 
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ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ� ɞɥɹ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɩɭɬɢ� ©ɨɤɧɚª�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�� ɫɨɡɞɚɸɬ�
ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɞɜɢɠɟɧɢɸ�ɩɨɟɡɞɨɜ��©Ɉɤɧɚª�ɦɚɥɨɣ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɦɟɧɶɲɟ�ɧɟ�
ɭɞɨɛɫɬɜ��ɧɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɚɛɨɬ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢ�
ɜɚɟɬɫɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢ�ɨɛɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ��ɂɡ�ɪɢɫɭɧɤɚ����ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɪɢɜɟ�
ɞɟɧ�ɩɪɢɦɟɪ�ɞɥɹ�ɪɟɦɨɧɬɚ����ɤɦ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɭɬɟɜɨɣ�ɦɚɲɢɧɵ������ɤɦ�ɱ�ɢ�
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚ�ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɬ���ɱ��ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�©ɨɤɧɚª�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�
ɟɬ��ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɢ�ɨɛɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨɟ�ɞɥɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɜɫɟɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

ɇɟ�ɩɪɢɧɢɠɚɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɨɜ�ɧɚ� ɫɪɨɤɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ��
ɱɬɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɩɨ� ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ� ɫ� ɞɢɪɟɤɰɢɹɦɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɞɨɥ-

ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�©ɨɤɨɧª�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɨɛɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��
Ɉɞɧɚɤɨ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɬɨɣ�ɦɟɪɵ�ɭ�ɪɚɡɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ��ȿɫɥɢ�ɨɛɴɟɦɵ�ɩɟɪɟ�
ɜɨɡɨɤ�ɪɚɫɬɭɬ��ɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɥɢɧɢɢ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɧɟ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��ɬɨ�ɜɨɡɦɨɠ�
ɧɨɫɬɶ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɞɥɹ� ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ� ɢɫɱɟɡɚɟɬ�� ɢ� ɜ�
ɤɨɧɰɟ�ɤɨɧɰɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɦɨɠɟɬ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ�ɢɡ-ɡɚ�ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ�ɡɚ���ɱ�©ɨɤɧɚª��
ɤɦ�ɱ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɟɝɨ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɪɨɞɨɥ�

ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɟɪɟ�
ɪɵɜɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɧɨ�
ɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɱ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�©ɨɤɧɚª 

 

ɉɨ�ɧɚɲɟɦɭ�ɦɧɟɧɢɸ��ɷɬɭ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɧɭɠɧɨ�ɪɟɲɚɬɶ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɫɟ�
ɬɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɭɬɟɦ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɯɨɡɹɣɫɬɜ�ɈȺɈ�©ɊɀȾª� ȼ�ɷɬɢɯ�ɰɟ�
ɥɹɯ�ɜ�Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ��ɆɂɂɌ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɉɪɟɞ�
ɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɱɟɬɵɪɟ�ɧɨɜɵɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ� 

- ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ� 
- ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟ�

ɧɢɹ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ� 
- ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ�ɪɟ- ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɬɟɯɧɢɤɢ� 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ�ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�

ɜ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɩɥɚɧɚ-ɝɪɚɮɢɤɚ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ� ɬɨɱɧɭɸ� ɞɚɬɭ�
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤɧɚª��ɜɪɟɦɹ�ɟɝɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɬɪɢ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ��ȼɫɟ�ɨɧɢ�ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ��ɱɬɨ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɪɟɱɶ�ɢɞɟɬ�ɨ�
ɧɨɜɨɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ�- ©Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɪɟɦɨɧɬɧɨ- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�
ɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɈȺɈ�©ɊɀȾª��ɞɚɥɟɟ�- ©ɩɥɚɧª�� 

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɧɚɡɜɚɧɢɹ�� ©ɩɥɚɧª� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ� ɞɥɹ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ� ɯɨɡɹɣɫɬɜ��
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɜ� ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ� ɫɨ-
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ɫɬɨɹɧɢɢ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ� ɈȺɈ�
©ɊɀȾª� 

ɋɭɬɶ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬɚ� ɭɫɥɨɜɢɣ�ɞɥɹ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
©ɨɤɨɧª�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɡɚɤɪɵɬɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ� 

ȼ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ�ɪɚɛɨɬɚɯ�ɩɨ�ɞɚɬɚɦ��ɤ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɨɧɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ��Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�
- ɨɬ�ɨɞɧɢɯ�ɫɭɬɨɤ�ɞɨ�ɝɨɞɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɢɡ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɧɚ�ɪɟɦɨɧɬ��Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɵɯ�
ɫɭɬɨɤ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ��Ɍɚɤɨɣ�ɩɨɞɯɨɞ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɞɢɚɥɨɝ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ�ɢ�ɗȼɆ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɜɦɟɲɚɬɟɥɶ�
ɫɬɜɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜ�ɪɚɫɱɟɬ�©ɩɥɚɧɚª��ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɟɝɨ�ɧɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ�ɢ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɫɬɢ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ��ɉɨ�ɦɟɪɟ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ�ɞɚɬɵ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�©ɨɤɧɚª� ɩɟɪɫɩɟɤ�
ɬɢɜɧɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ��ɢ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɧɟ�ɬɟɪɹɟɬɫɹ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ�ɪɟ�
ɲɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�©ɨɤɨɧª�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ� 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�©ɩɥɚɧɚª�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɬɪɟɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɜɨ�ɜɫɟɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɜɟɞɟɧɢɹ�
ɞɢɚɥɨɝɚ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ�ɢ�ɗȼɆ�ɢ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ�©ɩɥɚɧɚª�ɩɨ�ɤɨɦɚɧɞɚɦ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ��ɩɨ�ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ�
ɤɨɦɚɧɞɵ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ��ɤɪɨɦɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɱɚɥɚ�©ɨɤ�
ɧɚª�� 

Ɇɢɧɢɦɭɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɩɭɬɟɦ� 
- ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ�©ɨɤɨɧª�ɜ�©ɫɬɜɨɪɟª� 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ©ɨɤɨɧª� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�

ɡɚɞɟɪɠɟɤ� ɩɨɟɡɞɨɜ�� ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɨɬɦɟɧɵ� ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ�� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɨɛɯɨɞɧɨɣ�ɦɚɪɲɪɭɬ�ɩɪɢ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ-

ɟɡɞɨɜ�ɜɫɟɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ©ɨɤɨɧª� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɧɨɦ� ɦɚɪɲɪɭɬɟ� ɨɬɤɥɨɧɟɧ-

ɧɨɣ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ� 
ɉɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɜɫɟ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ�ɨɛɴɟɤɬɵ�

ɢ�ɞɥɹ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɜɫɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɥɚɧɚ��Ⱦɚɥɟɟ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɩɟɪɟ�
ɯɨɞ�ɤ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ�ɨɛɴɟɤɬɭ��ɚ�ɩɨɫɥɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɜɫɟɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�- ɩɟɪɟɯɨɞ�ɜ�
ɪɟɠɢɦ�ɨɠɢɞɚɧɢɹ�ɧɨɜɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢɥɢ�ɤɨɦɚɧɞɵ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ�ɜ�
ɥɸɛɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ��ɜɵɡɜɚɜ�ɜɨɡɜɪɚɬ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɤ�ɬɨɦɭ�ɨɛɴɟɤɬɭ��ɤ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɨɧɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� 

Ⱦɚɬɚ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ©ɨɤɧɚª� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɰɟɥɨɝɨ� ɪɹɞɚ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ��
ɗɬɨ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ� ɩɨ� ɞɚɬɚɦ� ɧɚɱɚɥɚ� ɢ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ� ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɧɚ� ɨɛɴɟɤɬɟ�� ɪɚɡɦɟɪɵ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɭɠɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧ�
ɧɵɯ�©ɨɤɨɧª���ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ�ɩɭɬɟɜɵɯ�ɦɚɲɢɧ�ɪɚɛɨɬɨɣ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ��ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɚɛɨɬ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɩɟɪɟɱɟɧɶ�ɨɛɳɟɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɞɧɟɣ�ɢ�ɤɨɦɚɧɞɵ�
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ��ȼɪɟɦɹ�ɧɚɱɚɥɚ�©ɨɤɧɚª�ɡɚɞɚɟɬ�ɨɩɟɪɚɬɨɪ� 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤɧɚª�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟ�
ɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɬɟɤɭɳɢɟ�ɫɭɬɤɢ��ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɡɚɞɟɪɠɤɢ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡ�
ɞɨɜ�ɢ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ�ɢɯ�ɧɚ�ɨɛɯɨɞɧɨɣ�ɦɚɪɲɪɭɬ��ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɱɚɥɚ�©ɨɤɧɚª� 
ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɢ� ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ�� ɪɟɡɟɪɜɵ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɞɥɹ�
ɧɚɝɨɧɚ�ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ��ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɨɬɦɟɧɵ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨ�
ɟɡɞɨɜ�ɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɯɨɞɚ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ��ɨɛɴɟɦ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ�ɩɨɫɥɟ�ɭɠɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ�©ɨɤɨɧª��ɪɟɡɟɪɜɵ�ɞɥɹ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�©ɩɥɚɧɚª�ɢ�ɤɨɦɚɧɞɵ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫ�ɭɱɟ�
ɬɨɦ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɪɢɦɟɪ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�©ɨɤɧɚª�ɢ�ɟɝɨ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ�

ɫɬɢ�ɧɚ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɦ�ɩɟɪɟɝɨɧɟ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ�ɜɟɞɟɬɫɹ�ɞɜɭɦɹ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ��ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�ɢ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ�ɜɚɪɢ�
ɚɧɬɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɤɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɞɚɥɟɟ�- ȼȽȾɉ��ɪɢɫɭɧɨɤ�����ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�
ɩɪɢɦɟɪɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�©ɨɤɧɚª�ɢ�ɟɝɨ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɚ� - ɢɫɯɨɞɧɵɟ�
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ��ɛ� - ɩɪɢɦɟɪ�ȼȽȾɉ�ɧɚ�ɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɨɞ�
ɧɨɩɭɬɧɨɦ�ɩɟɪɟɝɨɧɟ�ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɭ�ɜɫɟɯ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɟɡɟɪɜɚ�ɜɪɟ�
ɦɟɧɢ� ɞɥɹ� ɧɚɝɨɧɚ� ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ�� ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ� ©ɨɤɧɨɦª�� ©Ɉɤɧɨª� ɡɚɤɪɵɬɨ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�
ɥɢɦɢɬɚ�ɧɚ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ�ɢ� ɨɬɤɥɨɧɹɟɦɵɯ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ� �ɜ�ɩɪɢɦɟɪɟ� - 12 

ɩɚɪ���ɜ�- ɬɨ�ɠɟ��ɤɨɝɞɚ�ɭ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɡ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɧɚ�ɝɪɚɮɢɤɟ�ɨɧ�ɫɩɪɚɜɚ��ɧɟɞɨɫɬɚ�
ɬɨɱɧɨ�ɪɟɡɟɪɜɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɥɹ�ɧɚɝɨɧɚ�ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ��ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ�©ɨɤɧɨɦª��©Ɉɤɧɨª�ɡɚɤɪɵɬɨ�ɜ�ɦɨ�
ɦɟɧɬ��ɤɨɝɞɚ�ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ�ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ�ɷɬɨɬ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ�ɩɨɟɡɞ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɩɨɫɨɛ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ȼȽȾɉ��Ɋɚɫɱɟɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ��Ⱦɥɹ� ɩɪɨɜɟɪɤɢ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɢ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ� ɚɥɝɨ�
ɪɢɬɦɨɜ�ɜ�ɆɂɂɌɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɨɩɵɬɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ��ɦɨɞɟɥɶ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ȼȽȾɉ�ɧɚ�ɜɪɟɦɟɧ�
ɧɨ�ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ�ɩɟɪɟɝɨɧɟ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɩɨ�ɪɹɞɭ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�
ɫɚɦɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɜɪɟɦɹ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�©ɨɤɧɚª��ɫɦ��ɪɢɫɭɧɨɤ����ɩɭɧɤɬɢɪ�ɫɩɪɚɜɚ���ɇɟ�ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ� ɩɨɫɥɟ� ɢɯ� ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ� ɞɥɹ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�©ɨɤɧɚª� 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ�ɜ� ©ɩɥɚɧɟª�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ� 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�©ɨɤɧɚª� 
- ɪɟɡɟɪɜɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ�ɩɨɟɡɞɚ�ɞɥɹ�ɧɚɝɨɧɚ�ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ� 
- ɭɫɥɨɜɢɣ�ɨɛɨɪɨɬɚ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ� 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɩɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ� ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�� ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ�ɩɟɪɟɞ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟ�

ɦɵɦ� ɨɛɴɟɤɬɨɦ� ɢɥɢ� ɨɬɤɥɨɧɹɟɦɵɯ� ɧɚ� ɨɛɯɨɞɧɨɣ�ɦɚɪɲɪɭɬ� �ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɨ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɨɰɟɧɤɚɦ�� 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɧɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɩɨɞɯɨɞɚɯ�ɤ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɬɚɧɰɢɹɦ� 
- ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɢ�ɦɟɠɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ� 
- ɪɟɡɟɪɜɨɜ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɪɟɦɨɧɬɚ� 
- ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ�ɷɬɚɩɨɜ�ɪɟɦɨɧɬɚ� 
- ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚ�ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɬ� 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ�ɩɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɷɬɚɩɟ�ɪɟɦɨɧɬɚ� 
- ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ�ɦɟɠɞɭ�©ɨɤɧɚɦɢª�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�ɧɨɜɵɣ�ɨɛɴɟɤɬ� 
- ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ�ɦɚɲɢɧ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ� 
- ɤɨɦɚɧɞ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ� 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ�ɢɦɟɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɜ�ɥɸɛɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɜɯɨɞɧɭɸ�ɢɧɮɨɪ�

ɦɚɰɢɸ�ɢ ɜɫɟ�ɪɚɧɟɟ�ɩɪɢɧɹɬɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ��Ʉɨɦɚɧɞɵ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ��ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɜɟɪɤɢ�ɢɯ�ɤɨɪɪɟɤɬ�
ɧɨɫɬɢ��ɢɦɟɸɬ�ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ�ɩɟɪɟɞ�ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ��ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ� 
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ɉɨɫɥɟ�ɬɨɝɨ�ɤɚɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɞɚɬɚ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɜɪɟɦɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤ�
ɧɚª�ɧɚ�ɜɫɟɯ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ��ɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɨ�
ɤɭɦɟɧɬɨɜ�©ɩɥɚɧɚª� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɪɢɦɟɪ�ɪɚɫɱɟɬɚ�©ɩɥɚɧɚª� 

 

ȼ� ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɧɚ� ɢɧɮɪɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɈȺɈ�©ɊɀȾª�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ�ɤɨ�
ɥɢɱɟɫɬɜɟ�©ɨɤɨɧª�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɞɚɬɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�
ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤɧɚª��ɪɢɫɭɧɨɤ����ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ���� 

ȼ� ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ� ɩɥɚɧ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ�
©ɨɤɧɚª�ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ� 

- ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɨɫɬɚɬɨɤ�ɪɟɡɟɪɜɚ�ɞɥɹ�ɧɚɝɨɧɚ�ɨɩɨɡ�
ɞɚɧɢɣ� 

- ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ� 
-  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɨɬɦɟɧɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɧɨɦɟɪɚ� 
ȼ�ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɪɟɦɨɧ�

ɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨɛ�ɨɛɳɟɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ� ©ɨɤɨɧª� �ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤ�
ɧɚª��ɞɚɬɚ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɜɪɟɦɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ���ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɱɟɬɧɵɯ�ɢ�
ɧɟɱɟɬɧɵɯ���ɡɚɞɟɪɠɚɧɧɵɯ�ɩɟɪɟɞ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ�ɨɛɴɟɤɬɨɦ�ɢ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɧɵɯ�ɫ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨ�
ɝɨ� ɭɱɚɫɬɤɚ�ɧɚ�ɨɛɯɨɞɧɵɟ�ɦɚɪɲɪɭɬɵ� �ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɥɚɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɟ�
ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ���Ƚɨɬɨɜɢɬɫɹ�ɜɵɩɢɫɤɚ�ɨ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ�ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɨ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ�
ɱɚɫɨɜɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɵɟ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɩɨɞɯɨɞɚɯ�ɤ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɦ�ɫɬɚɧɰɢɹɦ� 

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɩɪɢɦɟɪ�ɪɚɫɱɟɬɚ�©ɩɥɚɧɚª�ɞɥɹ�ɬɪɟɯ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɧɚ�
ɩɨɥɢɝɨɧɟ�ɢɡ�ɞɟɜɹɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ��Ɋɚɫɱɟɬ�ɜɵɩɨɥɧɟɧ�ɩɨ�ɨɩɵɬɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ��ɦɨɞɟɥɢ��ɩɨɫɬɪɨɟ�
ɧɢɹ�©ɩɥɚɧɚª��ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɜ�ɆɂɂɌɟ��Ɍɚɛɥɢɰɵ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɜ�ɤɚɠɞɵɟ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�
ɜɫɟɯ� ɭɱɚɫɬɤɚɯ� ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɞɢɚɝɪɚɦɦ�� �� - ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ�
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ©ɨɤɨɧª�� ɞɚɬɚ� ɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ©ɨɤɧɚª� ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɟ� ɫɟɬɢ�� �� - 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ�ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɚɦɢ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɫɟɬɢ��ɜɧɢɡ� - ɤɨɥɢ�
ɱɟɫɬɜɨ�ɫɧɹɬɵɯ��ɜɜɟɪɯ�- ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɵɟ�ɫɭɬɤɢ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɨ�
ɝɨ�ɩɨɥɢɝɨɧɚ���ȼɫɟ�©ɨɤɧɚª�ɢɦɟɸɬ�ɪɚɡɧɭɸ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɡ-ɡɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɧɨɣ�ɨɛ�
ɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɢ� ɜɢɞɚ� ɪɚɛɨɬ��ɇɚ� ɷɬɚɩɚɯ� �� ɢ� �� ©ɨɤɧɚª� ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ�� ɧɚ� ɷɬɚɩɟ� �� - ɧɟ� ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ�
�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɞɧɚ�ɢ�ɬɚ�ɠɟ�ɩɭɬɟɜɚɹ�ɦɚɲɢɧɚ���ɇɚ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ�ɩɨ�ɨɫɢ�;�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɞɚɬɵ�ɧɚɡɧɚ�
ɱɟɧɢɹ�©ɨɤɨɧª��ɨɫɢ�<�- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�©ɩɥɚɧɚª��ɨɫɢ�=�- ɧɨɦɟɪɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�
ɫɟɬɢ��Ⱦɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɢɝɨɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�©ɫɧɹɬɵɯª�ɢ�©ɞɨɛɚɜ�
ɥɟɧɧɵɯª�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜ�ɤɚɠɞɵɟ�ɫɭɬɤɢ��ɫɦ��ɪɢɫɭɧɨɤ����ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ���� 
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ȼ�ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ�ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɩɟ�
ɪɟɞɚɸɬɫɹ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ�ɞɚɬɟ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�©ɨɤɧɚª��ɜɢɞɟ�ɢ�
ɨɛɴɟɦɟ�ɪɟɦɨɧɬɚ��ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɯ�ɡɚɧɹɬɵɯ�ɦɚɲɢɧ� 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ� ɞɢɪɟɤɰɢɹ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ� ɈȺɈ� ©ɊɀȾª� ɭɬɜɟɪɞɢɥɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ�
ɆɂɂɌɚ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬ� ɝɪɭɡɨɜɨɟ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɫ� ©ɨɤɧɚɦɢª�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��
ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɤ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɩɨ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ�ɫ� ©ɨɤɧɚɦɢª�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪ�
ɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɜɫɟɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɢ� ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɤ� ɧɟɣ� ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ�ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ� ɞɥɹ�Ɇɨɫ�
ɤɨɜɫɤɨɣ� ɢ� ɋɟɜɟɪɧɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɨɩɵɬɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɆɂɂɌɚ�� ɉɨ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ�ɜ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɤ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɞɢɪɟɤɰɢɹ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɜɢ�
ɠɟɧɢɟɦ� ɈȺɈ� ©ɊɀȾª� ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ� ɫɬɪɨɢɬɶ� ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɟ�
ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɟɪɟɝɨɧɚ��ɧɨ�ɢ�ɞɥɹ�ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ��ɋ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɝɨ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ����ɬɵɫ��©ɨɤɨɧª�ɢ�
ɡɚɤɪɵɬɢɣ� ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ� ɜ� ɝɨɞ�� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ� ɝɪɚɮɢɤ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɫɭɬɨɤ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɨɤɨɥɨ�ɝɨɞɚ���Ɍɚɤɨɣ�ɝɪɚɮɢɤ��ɯɪɚɧɹɳɢɣɫɹ�ɜ�
ɗȼɆ��ɩɨɡɜɨɥɢɬ� �ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɤɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɜ�ɤɚɠɞɵɟ�ɫɭɬɤɢ�
ɨɬɪɚɡɢɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�©ɨɤɨɧª��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɞɚɧ�
ɧɨɝɨ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɧ�ɛɭɞɟɬ�ɩɹɬɵɦ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ�©ɩɥɚɧª� 

ɆɂɂɌɨɦ�ɞɥɹ�ɈȺɈ�©ɊɀȾª�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ�ɩɪɨɟɤɬ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�
ɜ� ����-����� ɝɝ�� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�� ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ� ɧɨɜɭɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ� ɩɥɚ-

ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ��Ⱥɜɬɨɪɫɤɨɟ�ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� - ȾɂɊɂɀȿɊ��ɉɨ�ɧɚɲɟɦɭ�ɦɧɟɧɢɸ��
ɬɚɤɨɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɪɨɥɢ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɷɬɨɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɞɨɥɠɟɧ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟ�
ɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɫɬɪɚɧɵ� 

Ɂɚɬɪɚɬɵ�ɈȺɈ� ©ɊɀȾª� ɧɚ� ɪɟɦɨɧɬ�ɩɭɬɢ�� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɋɐȻ�ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɥɹɸɬ�ɞɟɫɹɬɤɢ�ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ�ɪɭɛɥɟɣ�ɜ�ɝɨɞ��Ʉ�ɧɢɦ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ�ɪɚɫɯɨɞɵ�ɧɚ�ɡɚɞɟɪɠɤɢ�ɢ�
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɢɡ-ɡɚ� ©ɨɤɨɧª� �ɨɤɨɥɨ� ���� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɪɟɦɨɧɬɚ��� Ʉɚɠɞɵɣ� ɩɪɨɰɟɧɬ� ɫɨ�
ɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɡɚɬɪɚɬ�ɞɨɜɨɥɶɧɨ�ɜɟɫɨɦ� 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɪɚɫɱɟɬɵ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ� ɞɥɹ� ɜɫɟɯ� ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ� Ɇɨɫ�
ɤɨɜɫɤɨɣ�ɠɟɥɟɡɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɢ��ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ��ɜɵɩɨɥɧɹɹ�ɡɚɞɚɧɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ��ɦɨɠɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�
ɫɪɟɞɧɸɸ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�©ɨɤɧɚª�ɫ�����ɞɨ�����ɱ�ɢ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�©ɨɤɨɧª�ɧɚ������
ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɧɚ� ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ-ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ� ɪɚɛɨɬ� ɢ� ©ɩɨɥɟɡɧɨɝɨª�
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɪɚɛɨɬ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ�ɧɚ�ɱɟɬɜɟɪɬɶ��ɫ����ɞɨ������ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ� ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�
ɞɨɪɨɝ� ɈȺɈ� ©ɊɀȾª� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ� ©ɨɤɨɧª� ɫ� ɝɪɚɮɢɤɨɦ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɩɥɚɧɨɦ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ��ɩɨɜɵɫɢɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɪɢ�
ɫɬɭɩɢɬɶ� ɤ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ȾɂɊɂɀȿɊ�� ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ�
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɡɚɢɧɬɟ�
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ɇɚ�ɫɨɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ�ɜ������ɝ��ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�Ⱥɦɟɪɢɤɚɧ-

ɫɤɨɣ�ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�ɩɨ�ɬɟɤɭɳɟɦɭ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�
ɩɭɬɢ� �$5(0$���ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɟɣ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫ�ɜɵɫɬɚɜɤɨɣ�5DLOZD\� ,QWHUFKDQJH ������ɤɨɦ�
ɩɚɧɢɹ� - ɨɩɟɪɚɬɨɪ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɪɟɥɶɫɨɜɵɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɢ�ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ�ɜ�ɇɶɸ-

Ƀɨɪɤɟ� �1<&7��� ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ� 0HWURSROLWDQ� 7UDQVLW�
$XWKRULW\� �ɆɌȺ��� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɫ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ�
ɩɨ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɰɟɧɨɣ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɦɚɥɵɯ�ɡɚɬɪɚɬ��Ɍɚɤɚɹ�ɦɨɞɟɪɧɢ�
ɡɚɰɢɹ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ɫɧɢ�
ɠɟɧɢɢ�ɡɚɬɪɚɬ�ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɚ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɫɢɥ�ɢ� ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɚ�ɷɥɟɦɟɧ�
ɬɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ� 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦ�
ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɟɦɢ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��  - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ�ɥɢɧɢɢ�ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɭ�
ɧɚɱɚɥɚ�ɨɫɬɪɹɤɚ��ɋ�- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɭ�ɤɨɪɧɹ�ɨɫɬɪɹɤɚ��  - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɚɞɢɭɫɚ�
ɤɪɢɜɨɣ�ɭ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɤɨɪɧɹ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ��F - ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɧɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ��
G - ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɩɨɞɭɤɥɨɧɤɢ�ɢ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ� 

ɉɪɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɚ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ�ɫɢɥɵ�
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ� ɫɢɥɚ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ�ɧɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɚɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟ�
ɜɨɞɚ� ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚ� ɢɡ-ɡɚ� ɧɚɥɢɱɢɹ� ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ� ɫɢɥ�� ɋɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�
ɫɢɥɵ�� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɧɚ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ�� ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ� ɜ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ��Ɉɛɵɱɧɨ�ɧɚ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɯ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɫɢɥɵ��ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ��ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɨɫɬɪɹ�
ɤɨɜ�ɢ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ��ɉɪɢ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ�ɫɯɟɦɵ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɰɟɧ�
ɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɢɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɵ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɱɬɨɛɵ�
ɫɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɫɢɥɵ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ� ɜ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɩɨ� ɜɫɟɣ�
ɞɥɢɧɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ� 

ȼ� ɫɥɭɱɚɟ� ɡɚɦɟɧɵ�ɢ�ɢɥɢ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɵ�ɞɜɟ� ɫɢɬɭɚ�
ɰɢɢ��ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɨɱɧɨ�ɬɚɤɨɝɨ�ɠɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ��ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�� ȼɨɡɦɨɠɧɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɱɢɫɥɨ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� ɨɩɬɢ�
ɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɞɨ�
ɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɟɡ�
ɞɨɜ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ� 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ�1<&7�ɩɪɨɜɟɥɚ�ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɟɯɧɢ�
ɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ� ɩɭɬɶ� ɫ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɫɢɥ�ɢ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢ�
ɟɦ�ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ�ɯɨɞɚ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɢɡɧɨɫɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢ�
ɠɟɧɢɹ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ� ɩɭɬɶ� ɩɪɢ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ� ɫɯɟɦɵ� ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ� 

ɉɪɢ� ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɟɡɞɚ� ɩɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɜɨɞɭ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ� ɛɨɤɨɜɨɝɨ�
ɩɭɬɢ� ɢɡ-ɡɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ� ɫɢɥɵ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ� ɫɢɥɚ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɣ�
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɚ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɢ�ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɫɢɥ��ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ�ɫɢɥɚ�ɩɪɹ�
ɦɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ�ɦɚɫɫɵ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɚ�ɤɜɚɞɪɚɬ�ɟɝɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɢ�
ɨɛɪɚɬɧɨ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ� ɪɚɞɢɭɫɭ� ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ�R�� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ�
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɩɪɨɫɥɟɞɨ�
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ɞɟɱɧɢɤɚ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�3��)��ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� 

- ɩɨɬɟɪɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɧɚɝɪɟɜ�ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ�ɢɦɢ�ɡɜɭɤɚ�ɢ ɬ�ɩ��
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ�ɦɚɥɵ�ɢɥɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɚ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� 

- ɩɪɢ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɚ�ɩɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɜɨɞɭ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ�ɫɢɥɵ��ɜɨɡɧɢɤɚɸ�
ɳɢɟ�ɜ�ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ��ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ� 

ɉɪɢ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�3��6��ɢ�3��)��ɛɵɥɨ�
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞ�
ɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɢɥɵ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢ�
ɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ� 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɫɢɥɵ� ɨɬ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɭɬɢ� ɧɚ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�
ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ� 

, 

ɝɞɟ�F - ɫɢɥɚ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɚ�ɪɟɥɶɫ�� 
l - ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɞɥɹ�ɪɚɡɧɵɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�� 

Flat - ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɢɥɵ�� 
Llat - ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�3��6��ɢ�3��)��� 
Flong- ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɫɢɥɵ�� 
Llong - ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�3��6��ɢ�3��)� 
ɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ�ɩɟɪɜɚɹ� ɱɚɫɬɶ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢ�

ɪɨɜɚɧɚ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɪɚɡɛɪɨɫɚ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ� ɫɢɥ�� ɉɨɥɭɱɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ) 

ɛɭɞɟɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ�ɩɪɢ�ɜɫɟɯ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ�ɪɚɞɢɭɫɚɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ��Ɂɞɟɫɶ�Flat - ɦɝɧɨ�
ɜɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɢɥɵ��  - ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɫɦɟɳɟɧɢɣ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚ�
ɦɢ�3��6��ɢ�3��)� 

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟ�
ɜɨɞɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�3��6��ɢ�3��)��
ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɱɬɨɛɵ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɢɥɵ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ�ɜ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�
ɩɪɟɞɟɥɚɯ� 

Ⱦɥɹ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɢ� ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɧɟɦɭ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�



ISSN 1814-5787. Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ�ԧɧɞiɪiɫ�ɤԧɥɟɝi .2014�ʋ1                                                                   

 

42 

 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɧɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɟɝɨ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ�ɜɨɡɧɢɤɚ�
ɸɬ�ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɟ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɚ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɡɚɧɢɠɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ�ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɟ�ɩɨ�
ɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɜ�ɤɪɢɜɭɸ� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɫɢɥ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟ�

ɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
 

Ɋɟɲɢɬɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦ�ɩɪɢ�ɧɟ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɢ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɭɬɟɦ� 

- ɜɵɛɨɪɚ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɩɪɢɛɥɢ�
ɠɟɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɫɢɥɵ�ɤ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ� 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ� ɜɟɪɯɧɟɝɨ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɩɭɬɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɜɫɟɯ� ɟɝɨ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�
�ɪɟɥɶɫɨɜ��ɛɪɭɫɶɟɜ��ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ�ɢ�ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ�� 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ� 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ� 

Ⱦɥɹ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ��ɧɚɩɪɚɜ�
ɥɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦ��
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ�ɞɥɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɜ�ɬɟɯ�ɠɟ�ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ��ɱɬɨ�ɢ�ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ��ɞɨɱɟɪɧɢɟ�ɤɨɦɩɚ�
ɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɪɧɚ�9RHVWDOSLQH��9$(��ɝ��ɐɟɥɶɬɜɟɝ��Ⱥɜɫɬɪɢɹ��ɢ�%XW]EDFKHU�:HLFKHQEDX��%:*��ɝ��
Ȼɭɬɰɛɚɯ��Ƚɟɪɦɚɧɢɹ��ɩɪɨɜɟɥɢ�ɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ��ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ�ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɨɜ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ� ɨɛɵɱɧɵɣ� ɢ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɩɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɚɦ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ʋ�����ɩɨ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�$5(0$���ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ�ɬɚɤɠɟ�
ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɞɪɭɝɢɯ� ɬɢɩɨɜ�� ɱɬɨɛɵ� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ� 

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ�9$(�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɨ�
ɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɫɢɥ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɱɟɪɟɡ�ɬɢɩɨɜɨɣ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ʋ����ɩɪɚɜɨɝɨ�ɢ�ɥɟɜɨɝɨ�
ɤɨɥɟɫ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɨɫɢ�ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɭɝɥɟɦ�ɜɚɝɨɧɚ-ɯɨɩɩɟɪɚ�ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ����ɤɦ�ɱ��ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ�ɫɥɭ�
ɱɚɟ� ɩɟɪɟɜɨɞɧɚɹ� ɤɪɢɜɚɹ� ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɜ� ɜɢɞɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɪɚɡɧɨɝɨ�
ɪɚɞɢɭɫɚ�������ɦ�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ������ɦ�ɜ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɢ������ɦ�ɭ�ɤɨɪɧɹ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɩɪɢ�
ɩɪɟɠɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�ɟɝɨ�ɞɥɢɧɵ�ɢ�ɭɝɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɫɢ�
ɥɵ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɧɚ����� 

ȼɬɨɪɚɹ� ɫɟɪɢɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ�%:*�ɦɟɬɨɞɚ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ�ɭɥɭɱɲɢɬɶ� ɝɟɨɦɟɬ�
ɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɫɢɥɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɧɟ�ɩɨɞ�
ɜɟɪɝɚɜɲɟɝɨɫɹ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ�� ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ� ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�����ɤɦ�ɱ�ɩɨ�ɩɪɹɦɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɢ�����ɤɦ�ɱ�- ɫ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ��ɚ�ɧɚ�ɪɢ�
ɫɭɧɤɟ��� - ɬɨ�ɠɟ�ɞɥɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ɩɨɞɜɟɪɝɲɟɝɨɫɹ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɡɚɤɥɸ�
ɱɚɥɚɫɶ� ɜ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɷɬɢɯ�
ɞɚɧɧɵɯ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɦɚɤɫɢ�
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ɦɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɫɢɥ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɥɟɫɚɦɢ� ɢ� ɪɟɥɶɫɚɦɢ� ɩɪɢ� ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɧɚ�����ɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɞɥɢɬɶ�ɫɪɨɤ�ɟɝɨ�ɫɥɭɠɛɵ�� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɥɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɜɚɝɨɧɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠ�

ɞɟɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ʋ�����ɧɟ�ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɥɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɜɚɝɨɧɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠ�

ɞɟɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ʋ����ɩɨɫɥɟ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɥɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɜɵ�

ɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ��ɧɟ�ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɢɥɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɦɨ�

ɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɦɟɬɨɞ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ� ɤɨɦɩɚɧɢɣ� 9$(��
1RUWUDN� �ɞɨɱɟɪɧɹɹ� ɤɨɦɩɚɧɢɹ� ɤɨɧɰɟɪɧɚ� 9RHVWDOSLQH� ɜ� ɋɟɜɟɪɧɨɣ� Ⱥɦɟɪɢɤɟ�� ɢ� %:*� ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɚɥɢ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɞɥɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɫ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ�
ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɫ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨ�
ɪɨɝ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɬɪɚɧ� 

-North. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ� - ɨɩɟɪɚɬɨɪ�ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ�
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� 0HWUR-1RUWK� ɜɜɟɥɚ� ɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ� ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɋɤɚɪɫɞɟɣɥ�
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ʋ�����ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ�ɧɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɫɨ�ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɶɸ�ɞɨ�����ɤɦ�ɱ�ɢ�ɢɦɟɸɳɢɣ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɜ�ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ�
ɤɪɢɜɨɣ�� Ɋɚɧɟɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ� ɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɫ� ɫɨɩɭɬ�
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɩɨɟɡɞɨɜ�ɧɚ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɧɟ�ɛɨɥɟɟ����ɤɦ�ɱ��ɇɚ�ɞɚɧɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ�ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ�ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ�ɩɨɟɡɞɚ�0HWUR-1RUWK��ɢɦɟɸɳɢɟ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ�ɨɫɟɜɵɟ�ɧɚɝɪɭɡ�
ɤɢ��ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ�ɦɚɥɚ��ȼ�ɬɚɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɛɵɥɚ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ�ɡɚɦɟɧɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɧɚ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɨ�
ɜɵɲɟɧɢɹ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ� 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ�
ɫɤɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ�� ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɟɬɨɞɚ  ɤɢɧɟ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ⱦɥɢɧɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ�ɞɨ�����ɦ��ɱɬɨ�ɧɚ����
ɦ� ɛɨɥɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɭ� ɡɚɦɟɧɟɧɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ�� Ɋɚɦɧɵɟ� ɪɟɥɶɫɵ� ɫɧɚɛɠɟɧɵ� ɭɩɪɭɝɢɦɢ� ɪɟɥɶ -

ɫɨɜɵɦɢ� ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ� ɬɢɩɚ�  ɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɡɚɠɢɦɧɵɦɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɫ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɩɭɬɢ�� ɱɬɨ� ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ� ɭɞɚɥɟɧɢɟ� ɢ� ɡɚɦɟɧɭ� ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ� ɯɨɞɨɜɵɯ�
ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɨɜ��ɗɥɟɦɟɧɬɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�� ɜɤɥɸɱɚɹ�ɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɞɟɪɟ�
ɜɹɧɧɵɟ��ɢɡ�ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ�ɚɡɨɛɟ��ɛɪɭɫɶɹ��ɛɵɥɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ�ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ�%:*��ȼ�ɤɨɦɩɥɟɤɬ�
ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɜɯɨɞɢɬ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��ɉɟɪɟɜɨɞɧɚɹ�ɤɪɢɜɚɹ�ɪɚɫɫɱɢɬɚ�
ɧɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� �ɛɨɥɟɟ����ɦɦ��ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ��
ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɱɟɝɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ�ɞɨ�����ɤɦ�ɱ��ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶ�
ɧɵɟ� ɪɚɫɯɨɞɵ� ɧɚ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ� ɢ� ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɭɸ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�����ɢ�����ɬɵɫ��ɞɨɥ��ɋɒȺ� 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɨɟɡɞɨɜ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɫɬɪɟ�
ɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɯ�ɫ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�  

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɜɯɨɞɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɫɬɪɟɥɤɢ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɷɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ� ɫɢɥ� ɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɤɨɦɮɨɪɬɚ� ɞɥɹ�
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɛɨɥɟɟ�ɩɥɚɜɧɵɣ�ɜɯɨɞ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�ɧɚ� ɫɬɪɟ�
ɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɢɥ��ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɝɪɟɛɧɢ�ɤɨɥɟɫ�  
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ɇɚɥɢɱɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ��ɱɬɨ�
ɜɟɞɟɬ�ɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ�ɫɢɥ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɩɭɬɢ�
ɩɪɢ�ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɢ�ɜ�ɤɪɢɜɵɟ� 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɤɪɢɜɨɣ� ɧɚ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ�
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ��ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ��  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɚ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɢɥɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɤɨɦɩɚɧɢ�
ɟɣ� %:*� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� 7KLFN� :HE�
6ZLWFKHV�7HFKQLTXH� �7:67��� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬ�
ɪɵ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɤɪɢɜɵɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɥɚɜɧɨɝɨ� ɩɪɨ�
ɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɝɪɟɛɧɟɣ�ɤɨɥɟɫ�ɫ�ɛɨɤɨɜɵɦɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ� ɝɨɥɨɜɨɤ� ɪɟɥɶɫɨɜ� ɧɚ� ɜɫɟɦ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�� Ɉɬɤɥɨ�
ɧɟɧɢɟ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ� ɩɭɬɶ� ɫ� ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɩɪɢ�
ɷɬɨɦ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɤɚɤ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɤɪɢɜɵɯ�ɫ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ� ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ� ɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ� ɯɨɦɭɬɚɦɢ� ɤɨɪɧɟɣ� ɤɪɟ�
ɫɬɨɜɢɧ� ɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɨɞɭɲɟɤ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ�� ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɱɬɨ�� ɜ� ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɞɨɥɠɧɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ�ɭɜɟ�
ɥɢɱɟɧɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ�ɫɪɨɤɚ�ɢɯ�ɫɥɭɠɛɵ��ɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ�ɪɚɦɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ� 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɭɩɪɭɝɢɯ�ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɣ�ɬɢɩɚ�Pandrol ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɯɨɦɭɬɨɜ�ɫ�ɜɧɭɬɪɟɧ�
ɧɟɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɪɚɦɧɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɜ�� ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɯ�ɡɚɦɟɧɭ�ɯɨɞɨɜɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɨɜ�
�ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ�ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ�0HWUR-1RUWK�ɩɪɢ�ɦɨɞɟɪɧɢ�
ɡɚɰɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ʋ����ɧɚ�ɥɢɧɢɢ�+DUOHP�� 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɫ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ� ɩɪɨɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɨ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɜɨɞɭ� ɫ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɨɣ� ɩɭɬɶ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ� ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ�� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭ�
ɸɳɟɣ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɭɫɢɥɢɣ��ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ�ɫɬɪɟɥɤɢ�ɢ�ɩɨɜɵ�
ɲɟɧɢɸ�ɭɪɨɜɧɹ�ɤɨɦɮɨɪɬɚ�ɞɥɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ��ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɧɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɝɚɲɟɧɢɟ�ɭɞɚɪɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ��ɜ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɫɬɟɩɟ�
ɧɢ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ�ɪɢɫɤɭ�ɫɯɨɞɚ�ɫ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɩɪɢ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɫ�ɨɬ�
ɤɥɨɧɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ� 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵ�
ɦɢ� ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ� ɜɪɟɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɣ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ��ɨɛɵɱɧɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɚɹ�ɤɪɢɜɚɹ�ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɭ�
ɩɹɬɵ� ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�� ɢ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ� ɢɦɟɟɬ� ɩɪɹɦɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ�� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɨɬɫɭɬ�
ɫɬɜɢɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɜ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�
ɫɢɥɵ���ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɧɢɣ� ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ�ɫɢɥ�
ɩɪɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɫ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɭɪɨɜɧɹ� ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ� ɪɟɥɶɫɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɪɚɦɧɨɝɨ�
ɪɟɥɶɫɚ�ɢɥɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɚɜɥɟ�
ɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɦɧɵɣ�ɪɟɥɶɫ�ɩɪɢ�ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɟɡɞɚ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ�  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɠɟɥɨɛɚ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɬɟɜɵɦ� ɪɟɥɶɫɨɦ� ɢ� ɤɨɧɬɪɪɟɥɶɫɨɦ� �ɩɪɢ�
ɦɚɥɨɦ� ɪɚɞɢɭɫɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɠɟɥɨɛ� ɛɨɥɶɲɟɣ�ɲɢ�
ɪɢɧɵ��ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɠɟɥɨɛɚ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɩɪɭɠɢɧ�� 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɬɪɹɤɨɜ�ɢɡ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ��ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ�ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɛɨɥɶ�
ɲɢɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɢ�ɢɦɟɸɳɢɯ�ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ�ɪɚɛɨɱɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫ� ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɢ�ɢɯ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫ�ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɩɪɢ� ɡɚ�
ɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ� 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫɬɚɥɟɣ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ��ɱɬɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ�ɭɞɚɪɧɵɯ�ɧɚɝɪɭ�
ɡɨɤ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɨɫɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɩɨɞɪɟɥɶɫɨɜɵɯ�ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢɡ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɜɢɛɪɚɰɢɸ� ɢ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɭɬɶ� 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɩɪɨɱɢɯ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɬɟɪ�
ɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ�ɪɚɦɧɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɨɫɬɪɹɤɨɜ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ�
ɢɯ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ� 

 ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ�ɜɫɟ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɦɢ�ɬɟɦɩɚɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɨɬɪɚɫɥɢ�ɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɬɭɚɰɢɸ��ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ�
ɪɨɠɧɵɟ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�ɜɨ�ɜɫɟɦ�ɦɢɪɟ�ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ�ɤ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɩɪɢ�
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɭɬɢ� ɢ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɚɜɚ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�� Ʉɨɧ�
ɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ� ɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ� ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɞɨɥɠɧɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ� ɩɨɩɟ�
ɪɟɱɧɵɯ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ�ɩɪɨɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫ�ɛɨɥɟɟ� ɜɵ�
ɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɢɫ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��Ɇɧɨɝɢɟ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ�ɤ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɷɮɮɟɤɬɢɜ�
ɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɢɯ� ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɨɣ�ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ�
ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɛɚɡɨɜɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɭɬɢ�� Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ�
ɸɳɢɟ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɜ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ�ɩɪɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɮɢ�
ɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ� 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟ�
ɦɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� 
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ɉɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ�ɜ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�ɜ�ɨɞɧɨɦ� ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɢ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ�� Ɍɚɤ� ɧɚɩɪɢɦɟɪ��
ɛɵɥ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ� ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɣ� ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ� ɫ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɨɬ� ������� ɞɨ�
������ɚɜɬ�ɫɭɬ��ɍɪɨɜɟɧɶ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�- �����ȾɌɉ�ɫ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɨɦ�ɧɚ���ɦɥɧ��
ɚɜɬ�ɤɦ��ɉɨɫɥɟ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɡɞɟɫɶ�ɫɧɢɡɢɥɫɹ�ɧɚ�
����ɞɥɹ�ȾɌɉ�ɫ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɨɦ��ɧɨ�ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ�ɧɚ�����ɞɥɹ�ȾɌɉ�ɫ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ�ɭɳɟɪɛɨɦ��
Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɷɤɨɧɨ�
ɦɢɹ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� �� ɫɟɤ�� ɧɚ� ɤɚɠɞɨɟ� ɜɴɟɡɠɚɸɳɟɟ� ɧɚ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ� ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɧɨɟ� ɫɪɟɞɫɬɜɨ�� Ȼɨɥɟɟ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɧɚ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� ɫ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�
ɫɬɶɸ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɷɤɨɧɨɦɢɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɡɚɬɪɚɬ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ��
ɪɚɜɧɨɣ������ɤɪɨɧ�ɧɚ���ɤɦ�ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ��ɇɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɫ�ɦɟɧɶɲɟɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɨɬ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ȾɌɉ��
Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� ɫ� ɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�� ɪɚɜɧɨɣ�
������ɚɜɬ�ɫɭɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɶ�ɨɬ�ȾɌɉ�- ����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ��ɷɤɨɧɨɦɢɹ�ɜɪɟɦɟɧɢ�- 
���� ɦɥɧ�� ɤɪɨɧ�� ɷɤɨɧɨɦɢɹ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɡɚɬɪɚɬ� - ���� ɦɥɧ�� ɤɪɨɧ�� ɜɫɟɝɨ� ���� ɦɥɧ�� ɤɪɨɧ��
Ɋɚɫɯɨɞɵ�ɧɚ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜɵɝɨɞɚ�ɨɬ�ɪɟɚɥɢ�
ɡɚɰɢɢ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɡɚɬɪɚɬɵ��Ⱦɥɹ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� ɫ�ɦɟɧɶɲɟɣ�ɢɧɬɟɧ�
ɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�������ɚɜɬ�ɫɭɬ��ɷɤɨɧɨɦɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɨɬ�
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ� 

ɉɨɞɨɛɧɵɣ� ɩɪɢɦɟɪ�ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɜɟɫɬɢ� ɢ� ɞɥɹ� Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɪɢɫɤɚ�
ȾɌɉ�ɧɚ�Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɦ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�- �����ȾɌɉ�ɫ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɨɦ�ɧɚ���ɦɥɧ��ɚɜɬ-ɤɦ��ɉɟɪɟɨɛɨɪɭ�
ɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�ɫɧɢɡɢɥɨ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ�ɧɚ������ȾɌɉ�ɫ�ɬɪɚɜ�
ɦɚɬɢɡɦɨɦ��� ɧɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ȾɌɉ� ɫ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ� ɭɳɟɪɛɨɦ� ɧɚ� ����� ɇɚ� Ɍ-

ɨɛɪɚɡɧɨɦ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɫ�ɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�������ɚɜɬ�ɫɭɬ�ɜɵɝɨɞɚ�ɨɬ�ɫɨ�
ɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�
ɩɨɬɟɪɶ�ɨɬ�ȾɌɉ�ɢ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�
ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɪɚɫɯɨɞɨɜ��ɜɫɟɝɨ�����ɦɥɧ��ɤɪɨɧ��Ɋɚɫɯɨɞɵ�ɧɚ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɦɟɪɨ�
ɩɪɢɹɬɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ���� ɦɥɧ�� ɤɪɨɧ�� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɜɵɝɨɞɚ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɡɚɬɪɚɬɵ�� ɇɚ� Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɦ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� ɫ� ɫɭɬɨɱɧɨɣ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�� ɪɚɜɧɨɣ� ����� ɚɜɬ�ɫɭɬ�� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ��ɷɤɨɧɨɦɢɹ�ɨɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ������ɦɥɧ��ɤɪɨɧ� 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɛɵɥ�ɩɪɨɜɟɞɟɧ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɦ�ɝɨ�
ɪɨɞɤɟ�Ɇɢɱɢɝɚɧɫɤɨɝɨ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ� �ɋɒȺ�� ɩɨɫɥɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɆɄɉ� ɧɚ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� ɭɥɢɰ�
Ȼɨɭɝ�ɢ�ɒɨɭ�Ʌɷɣɧ��ɇɚ�ɷɬɨɦ�ɩɟɪɟɤɪɺɫɬɤɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ȼɨɞɢɬɟɥɢ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɟ�ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬ��ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ�ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɱɟ�
ɪɟɡ�ɞɨɪɨɝɭ��ɱɬɨ�ɢ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ�ɚɜɚɪɢɣ�ɬɢɩɚ�ɭɞɚɪɚ�ɫ�ɫɡɚɞɢ��Ʉɪɨɦɟ�
ɬɨɝɨ�� ɛɵɥɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɟɲɟɯɨɞɵ�� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɬɭɞɟɧɬɵ��
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ�ɱɟɪɟɡ�ɞɨɪɨɝɭ�ɩɟɪɟɞ�ɭɠɟ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ��ɩɨɪɨɸ�ɧɟ�ɨɛɪɚɳɚɹ�ɜɧɢ�
ɦɚɧɢɹ�ɧɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɨ��ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɟɫɹ�ɩɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɩɨɥɨɫɟ�ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
± ɱɬɨ��ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɜɥɟɱɺɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ�ɫ�ɩɟɲɟɯɨɞɚɦɢ��Ⱦɪɭɝɭɸ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɜɨɞɢɬɟɥɢ��ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɫ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟ�
ɫɟɱɟɧɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɵ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ��ɱɟɦ�ɩɟɲɟɯɨ�
ɞɵ�� ȼɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɵ� ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ�� ɱɟɦ� ɩɟɲɟɯɨɞɵ� ɢ� ɢɦ�
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɝɨɪɚɡɞɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɥɹ�ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�� 

Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɛɵɥɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ� ɜɢɞ� ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɢ�ɫɥɚɛɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɡɧɚɤɨɜ�ɜɜɨɞɹɬ�ɜɨɞɢ�
ɬɟɥɟɣ�ɜ�ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ�ɢ�ɤ�ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɩɨɥɨɫ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ȼɜɟɞɺɧɧɵɟ�ɜ�ɡɚ�
ɛɥɭɠɞɟɧɢɟ� ɜɨɞɢɬɟɥɢ� ɱɚɫɬɨ� ɞɟɥɚɸɬ� ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɜɵɛɨɪ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ� ɢ� ɤɨɧɟɱɧɨɣ� ɩɨɥɨɫɵ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɱɬɨ�ɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ȾɌɉ�ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� 

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɟɪɟɤɪɺɫɬɤɟ�ɩɨɤɚɡɚɥ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɚɜɚɪɢɣ�ɜ�
����ɪɚɡɚ�ɫ����ɜ������ɝɨɞɭ�ɞɨ����ɜ�������Ⱦɨ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��ɫɪɟɞɧɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɜɚɪɢɣ�ɧɚ�
ɞɚɧɧɨɦ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ����ɚɜɚɪɢɣ�ɜ�ɝɨɞ��ɧɚ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ���ɥɟɬ���ɉɨɫɥɟ�
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ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɜɚɪɢɣ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ�����ɧɚ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ���ɥɟɬ���ɇɚ�ɩɪɨ�
ɬɹɠɟɧɢɢ�ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɹɠɟɫɬɢ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɤɨɥɟɛɚɥɫɹɩɪɟɞɟɥɚɯ�
ɨɬ�������ɜ������ɞɨ������ɜ�������ȼ������ɝɨɞɭ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɧɢɡɢɥɫɹ�ɞɨ�������ɧɨ��ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�
ɷɬɨ��ɜ������ɝɨɞɭ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɨɞɧɹɥɫɹ�ɞɨ������ɧɨɜɚɹ�ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ�ɜɜɨɞɢɥɚ�ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ�
ɡɚɛɥɭɠɞɟɧɢɟ���ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɫɧɢɡɢɥɫɹ�ɞɨ������ɜ�������ɪɢɫ����ɢ���� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ȾɌɉ�ɩɨ�ɦɟɫɹɰɚɦ�ɜ�����-�����ɝ���ɩɨɫɥɟ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� 

 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ� ɞɨ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɩɨɤɚɡɚɥ�� ɱɬɨ� ɜ�
ɩɟɪɢɨɞ� ©ɞɨª� �����-������ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɱɚɫɬɵɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɚɜɚɪɢɢ� ɫ� ɛɨɤɨɜɵɦɢ�ɤɚɫɚɧɢɹɦɢ�
�ɛɨɪɬɨɜɵɯ� ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ�� ɜ� ɨɞɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ± ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ����� ɜ� ɝɨɞ�� ɚɜɚɪɢɢ� ©ɩɨɞ�
ɭɝɥɨɦª� - ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ����� ɜ� ɝɨɞ�� Ⱦɜɟ� ɚɜɚɪɢɢ� ɬɢɩɚ� ©ɭɞɚɪ� ɫɡɚɞɢª� ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɢ�
ɤɚɠɞɨɝɨ� ɢɡ� ����� ɢ� ����-ɝɨ� ɝɨɞɨɜ�� Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɤɨɥɶɰɚ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɤɥɸɱɢɥɚ� ɚɜɚ�
ɪɢɢ�ɬɢɩɚ�©ɥɨɛ-ɜ-ɥɨɛª�� ©ɥɨɛ-ɜ-ɥɨɛ�ɩɪɢ�ɥɟɜɨɦ�ɩɨɜɨɪɨɬɟª�ɢ� ©ɭɞɚɪ�ɫɡɚɞɢ�ɩɪɢ�ɥɟɜɨɦ�ɩɨ�
ɜɨɪɨɬɟª�� ɧɨ�ɩɪɢɜɟɥɨ� ɤ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɚɜɚɪɢɣ� ©ɛɨɪɬɨɜɵɯ� ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣª� ɞɨ� ����� � �ɜ� ����
ɪɚɡɚ�ɛɨɥɶɲɟ��ɱɟɦ�ɞɨ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ���©ɭɞɚɪ�ɫɡɚɞɢª� - ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɞɨ����ɚɜɚɪɢɣ�ɧɚ�ɩɪɢ�
ɦɵɤɚɧɢɹɯ� �ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɜ���ɪɚɡ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɟɪɢɨɞɨɦ�©ɞɨª���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɚɜɚɪɢɣ�©ɩɨɞ�
ɭɝɥɨɦª�- ɞɨ������ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɧɚ�������� 

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɚɧɚɥɢɡ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ� ȾɌɉ� ɧɚ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ�
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ��ɬɚɤ�ɢ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɨɩɵɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɦɚɥɵɯ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�� ȼ� ɤɚɠɞɨɣ� ɫɬɪɚɧɟ�
ɟɫɬɶ� ɫɜɨɢ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɢ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɦɨɦɟɧɬɵ�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɜ�Ⱥɦɟɪɢɤɟ� ɫɭ�
ɳɟɫɬɜɭɸɬ�ȾɌɉ�ɜɢɞɚ��ɤɨɝɞɚ�ɩɟɲɟɯɨɞ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɞɜɭɯ�ɩɨɥɨɫɧɵɣ�©ɜɯɨɞª�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɨ�ɩɟ�
ɪɟɞ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɢ�ɧɟ�ɫɦɨɬɪɢɬ�ɧɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɢɞɭɳɢɟ�ɩɨ�
ɜɬɨɪɨɣ�ɩɨɥɨɫɟ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɩɚɞɚɟɬ�ɩɨɞ�ɤɨɥɟɫɚ��ȼ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɬɚɤɨɣ�ɜɢɞ�ȾɌɉ�ɫɥɭɱɚɟɬɫɹ�
ɨɱɟɧɶ� ɪɟɞɤɨ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɩɟɲɟɯɨɞɵ�ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ� ɞɨɪɨɝɭ�� ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ�� ɤɨɝɞɚ� ɧɟɬ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�
ɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ȼ�Ƚɟɪɦɚɧɢɢ�ɜɫɟ�ɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɩɨɥɢɰɟɣɫɤɢɟ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɨɜɨɪɹɬ�ɨ�ɩɨɜɵɲɟ�
ɧɢɢ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɪɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ɦɚɥɵɯ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ�� ɧɚ� ɤɨɬɨ�
ɪɵɯ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ����ɤɦ�ɱɚɫ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

��ɗɥɶɜɢɤ��Ɋ�ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�>Ɍɟɤɫɬ@���Ɋ��ɗɥɶ�
ɜɢɤ��Ⱥ��Ȼɨɝɟɪ��Ⱥ��Ȼ��Ɇɸɫɫɟɧ��ɗ��ɗɫɬɜɢɤ��Ɍ��ȼɚɚ���ɉɟɪ��ɫ�ɧɨɪɜ��ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɩɪɨɮ��ȼ��ȼ��ɋɢ�
ɥɶɹɧɨɜɚ��± Ɇ���ɆȺȾɂ��ȽɌɍ���������± ����ɫ�� 
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ȼ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɩɨɤɚ�ɧɟ�ɢɦɟɸɬ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɪɚɫɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ��ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@�ɜɵɩɨɥɧɟɧ�ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ�ɧɚ����ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟ�
ɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɫɬɪɚɧ�ɋɇȽ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɫ������ɩɨ������ɝ�ɝ���ɉɪɢ�ɷɬɨɦ��ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɩɪɢɧɹɬɨɣ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɨɣ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ��ɦɨɠɧɨ�ɛɵɥɨ�ɭɱɟɫɬɶ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɬɹɠɟɥɵɟ�ɩɪɨɢɫ�
ɲɟɫɬɜɢɹ� ɫ� ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ�ɠɟɪɬɜɚɦɢ�ɢɥɢ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ� ɭɳɟɪɛɨɦ�� ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟ�
ɦɵɟ�©ɭɱɟɬɧɵɟª�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ� 

Ȼɵɥɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢ�
ɹɯ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɟɟ��ɱɟɦ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ�ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ�
ɦɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɬɪɚɧ�>�@��Ɍɚɤ�ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�����ɨɬ�ɜɫɟɯ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�
ɧɚ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ�� ȼ� ���� ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ� ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ� ɨɞɢɧ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ�� ɜ� ����
ɫɥɭɱɚɟɜ�± ɜ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ�ɜɨɜɥɟɤɚɥɢɫɶ�ɩɟɲɟɯɨɞɵ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɫɟɡɨɧɚɦ�ɝɨɞɚ�ɢ�ɩɨ�ɱɚɫɚɦ�ɫɭɬɨɤ������ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɛɵɥɢ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɵ�ɜ�ɬɟɦɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɭɬɨɤ������- ɞɧɟɦ������- ɜ�ɡɢɦɧɢɣ�ɩɟɪɢɨɞ�
ɝɨɞɚ�� ɚ� ���� - ɥɟɬɨɦ��ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ������ ± ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ� ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɚɯ� ɫ�
ɲɢɪɢɧɨɣ�ɩɪɨɟɡɠɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɛɨɥɟɟ���ɦ��ɉɪɢ�ɫɭɯɨɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɢ�ɛɵɥɨ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɨ�����ɩɪɨɢɫɲɟ�
ɫɬɜɢɣ��ɩɪɢ�ɦɨɤɪɨɦ�ɢɥɢ�ɝɪɹɡɧɨɦ�± �����ɋɯɟɦɵ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� 

ɋɪɟɞɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɩɨɩɚɜɲɢɯ�ɜ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ�± ɚɜ�
ɬɨɦɨɛɢɥɢ�± �����ɦɨɬɨɰɢɤɥɵ�ɢ�ɦɨɩɟɞɵ�± �����ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɵ�± 8%. 

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɪɢɱɢɧ� ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ� ɧɚ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɛɵɥɢ�ɭɤɚɡɚɧɵ� 

��Ɂɚɟɡɞ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɹ�ɛɟɡ�ɩɪɨɩɭɫɤɚ�ɩɨ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ�ɩɪɨɟɡɞɭ�ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟ�
ɝɨɫɹ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ��ɇɟɪɟɞɤɨ� ɷɬɨ� ɛɵɜɚɟɬ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɜɴɟɡ�
ɠɚɸɳɟɝɨ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ� ɢɥɢ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ�� ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɩɨ� ɤɨɥɶɰɭ�� ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɫ�
ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɚɜɢɥ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɞɨɪɨɝɚɦ�ɜɬɨɪɚɹ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɝɪɭɛɨɣ�ɨɲɢɛɤɨɣ��
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɷɬɢ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ�ɢɦɟɸɬ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɡɞɟ��ɗɬɨ�ɱɚɫɬɨ�ɧɟ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�
ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɜɴɟɡɠɚɸɳɢɯ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ� 

�� Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ� ɧɚ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ� ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɧɚ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ� ɞɨ� ɫɢɯ� ɩɨɪ�
ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɪɚɡɜɹɡɤɚɯ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɹ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɟ� ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɧɟ�ɩɥɚɜɧɨɟ�ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɟ�ɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɩɨ�ɤɨɥɶɰɭ�
ɩɨɬɨɤɨɜ�� ɚ� ɩɪɨɫɬɨɟ�� ɞɚɠɟ� ɧɟ� ɤɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�� ɢɯ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɪɚɡ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɭɝɥɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� 

�� ɋɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ� ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ� ɫ� ɤɨɥɶɰɚ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ�� ɫ� ɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ� ɜ� ɩɨɬɨɤ� ɧɚ�
ɤɨɥɶɰɟ� ɫ� ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ� ɞɨɪɨɝɢ�� Ɍɚɤɢɟ� ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɩɪɚɜɚ� ɩɪɟ�
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɡɞɚ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ�� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ� ɦɚɧɟɜɪ�
ɜɥɢɜɚɧɢɹ�ɜ�ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɟ�ɩɨɬɨɤ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɜɨɞɢɬɟɥɢ�ɫɱɢɬɚɸɬ��ɱɬɨ�ɩɪɚ�
ɜɢɥɨ�©ɩɨɦɟɯɚ�ɫɩɪɚɜɚª�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɜɴɟɡɠɚɸɳɢɦ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ�ɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ��ɢ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ȼɢɞɵ�ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ 

 

ɉɨɷɬɨɦɭ��ɜ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɫɯɟɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ�ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɫ�ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ�ɭɥɢɰ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɧɚ�ɫɚɦɨɦ�ɩɟɪɟ�
ɫɟɱɟɧɢɢ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ�©ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭª�ɞɜɢɠɟɧɢɸ��ɉɪɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɩɪɚɜɨɩɨɜɨ�
ɪɨɬɧɨɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɜɵɞɟɥɹɬɶ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ�ɩɨɥɨɫɭ� �ɪɢɫɭɧɨɤ�
����ɧɟ�ɞɨɩɭɫɤɚɹ�ɡɚɟɡɞɚ�ɧɚ�ɧɟɟ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ��ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ�ɫ�ɤɨɥɶɰɚ� 

Ʌɟɜɵɣ�ɩɨɜɨɪɨɬ�ɛɟɡ�ɨɛɴɟɡɞɚ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɫɬɪɨɜɤɚ�ɧɚ�ɩɨɥɨɫɭ�ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɱɚɫɬɨ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɣɫɹ�ɝɪɭɛɨɣ�ɨɲɢɛɤɨɣ��Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɩɪɨɢɫ�
ɲɟɫɬɜɢɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɤɚɤ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɜ�ɬɟɦɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɭɬɨɤ��
ɤɨɝɞɚ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�ɫ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɦ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɡɚ�Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɟ�
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟ� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ����ɉɪɢɦɟɪ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɫ�ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ�ɩɨɥɨɫɚɦɢ 

 

Ɉɲɢɛɤɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɡɧɚɤɚ� ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɢ� ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɥɟɜɨɝɨ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ��ɧɟ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɨɫɬɪɨɜɤɚɦɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ȼ�ɨɬ�
ɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ�ɠɟɥɚɧɢɟ�ɧɟɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ�ɢɡɛɟɠɚɬɶ�ɩɨ�
ɬɟɪɶ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚ�ɨɛɴɟɡɞ�ɜɨɤɪɭɝ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ� 

���Ɂɚɟɡɞ�ɧɚ�ɩɨɥɨɫɭ�ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɫ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬ�
ɫɬɜɢɢ�ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�± ɧɟɪɟɞɤɚɹ�ɢ�ɨɩɚɫɧɚɹ�ɩɪɢɱɢɧɚ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɹɜ�
ɥɹɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ�ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɤɨɥɶɰɭ�ɩɪɢ�ɭɡɤɨɦ�ɜɵɯɨɞɟ�ɧɚ�ɩɪɢɦɵ�
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ɤɚɸɳɭɸ�ɞɨɪɨɝɭ��ɧɟ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɦ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɫɬɪɨɜɤɚ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�
ɬɚɤɢɯ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ�ɫɥɭɱɚɸ� 

���Ɂɚɟɡɞ�ɧɚ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɨɫɬɪɨɜɨɤ�± ɬɢɩɢɱɧɨɟ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢ�
ɹɯ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜ�ɬɟɦɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɭɬɨɤ��Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�ɢɯ�ɩɪɢɱɢɧɚ�± ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɴɟɡɞɚ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ� ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɫɬɪɨɜɤɚ�� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɪɚɡɦɟɬɤɢ� ɩɟɪɟɞ�
ɜɯɨɞɨɦ�ɧɚ�ɤɨɥɶɰɨ� 

��� ɉɪɹɦɨɣ� ɧɚɟɡɞ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɧɚ� ɨɫɬɪɨɜɨɤ� ɦɟɧɟɟ� ɨɩɚɫɟɧ�� ɱɟɦ� ɛɨɤɨɜɨɣ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɩɪɢ�
ɧɚɥɢɱɢɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɛɨɪɞɸɪɨɜ��ɤɨɝɞɚ�ɱɚɫɬɵ�ɫɥɭɱɚɢ�ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ��ɗɬɨɬ�ɜɢɞ�ɩɪɨ�
ɢɫɲɟɫɬɜɢɹ�ɦɨɠɧɨ� ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ� ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� ɜ� ɬɟɦɧɨɟ� ɜɪɟɦɹ� ɫɭɬɨɤ� ɢ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ�
ɫɜɟɬɨɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ�ɪɚɡɦɟɬɤɨɣ�ɢɥɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ�ɤɚɬɚɮɨɬɚɦɢ�ɛɨɪɞɸɪɨɜ ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�ɢɥɢ�ɩɨɫɚɞ�
ɤɨɣ�ɩɨ�ɤɪɚɸ�ɧɢɡɤɨɝɨ��ɜɵɫɨɬɨɣ�ɞɨ���ɦ�ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ��ɉɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ�ɦɨɠɧɨ�ɬɚɤɠɟ�ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ�ɜɵ�
ɡɵɜɚɹ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɞ�ɪɚɡɜɹɡɤɨɣ�ɩɭɬɟɦ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɬɪɹɫɭɳɢɯ�ɩɨɥɨɫ�ɢɥɢ�ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ�
ɢɡɞɚɥɟɤɚ�ɜɨɞɢɬɟɥɸ�ɫɭɠɟɧɢɹ�ɜɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�>����@� 

���ɇɚɟɡɞ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ�ɧɚ�ɜɨɡɜɵɲɚɸɳɢɣɫɹ�ɛɨɪɞɸɪ�ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�ɩɪɢ�ɜɯɨɞɟ�
ɢɥɢ�ɜɵɯɨɞɟ�ɫ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ� 

ɗɬɢ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ� ɜɫɟɝɞɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ�ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ�
ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�� ɧɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɩɨɬɨɤɨɜ�� Ⱥɜɚɪɢɢ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚ�
ɸɬɫɹ�ɩɭɬɟɦ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜ�ɜ�ɬɨɱɧɨɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɜɹɡɤɢ��ɭɲɢɪɟɧɢɟɦ�ɜɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɤɨɥɶɰɚ��ɜɵɞɟ�
ɥɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɦɟɬɤɨɣ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�>����@� 

ɇɚɟɡɞɵ�ɧɚ�ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ�± ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɞɥɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ��ɉɪɨɩɭɫɤ�ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ�ɩɟɪɟɞ�
ɜɯɨɞɨɦ�ɢɥɢ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɫ�ɤɨɥɶɰɚ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɩɟɪɟɪɵɜɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɚɦɢ�ɢɥɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɟ�
ɲɟɯɨɞɧɨɣ�ɞɨɪɨɠɤɢ��ɬɢɩɚ�©ɡɟɛɪɚª��ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɟɲɟɯɨɞɵ�ɢɦɟɸɬ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ�ɩɟɪɟɞ�ɚɜɬɨɦɨ�
ɛɢɥɹɦɢ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɬɚɤɢɟ�ɦɟɪɵ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɬ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɢɞɟɟ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ��ɞɥɹ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ�ɛɨɥɟɟ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ�ɥɟɝɤɢɟ�ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ�ɩɨ�ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

��Ʌɟɛɟɞɟɜ�� Ȼ��Ɇ� Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ� ɜ� ɨɞɧɨɦ� ɭɪɨɜɧɟ�
>Ɍɟɤɫɬ@���Ȼ��Ɇ��Ʌɟɛɟɞɟɜ����ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ���
ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��ɆȺȾɂ��± Ɇ���������± ȼɵɩ������± ɋ����-58. 

2.RoadResearch, 1961. ± London, 1962. 
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���� ɚɬɚɩ� ԧɬɿɥɝɟɧɞɟɣ� ɫɟɪɿɩɩɟɥɿ� ɪɟɫɫɨɪɥɵ� ɿɥɿɧɿɫɬɿ� Ɍɗ��Ⱥ� ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ� ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ�
ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɤɬɿ� ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧ� ɚɧɵԕɬɚɭ� ԛɲɿɧ� QR±ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ� ɠԝɦɵɫɬɚ�
ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ�Ɉɥ�7XUEɨ�ɊDVɫDO�����ɬɿɥɿɧɞɟ�ɠԛɡɟɝɟ� ɚɫɚɞɵ�ɋԥɣɤɟɫɿɧɲɟ�ɨɫɵ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɦɟɧ�
ԕԝɪɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ�ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚ�ɨɥɚɪɞɵ�ɬɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɥɟɪɿɧɟ��ɛɚɣɥɚɦɚɣ-ɚԕ�ɦɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤɬɿ�
ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ�Ɇɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɞɟɪɿɧ�ɬɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɥɟɪɿɧɟ�ɬɚɪɚɬɭ�ԛɲɿɧ�  QR-ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɧ�
ԕɨɥɞɚɧɭ� ɚɪԕɵɥɵ� ɚɥɵɧԑɚɧ� ɧԥɬɢɠɟ�� Ɍɗ��Ⱥ� ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ� ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧɿԙ�
ɩɚɪɰɢɚɥɞɵ�ɠɢɿɥɿɤɬɟɪɿɧ� ɟɫɟɩɬɟɣɞɿ�Ȼԝɥ�ɠɢɿɥɿɤɬɿԙ� ɞԥɪɟɠɟɥɟɪɿ�  ɿɲɤɿ�ɦɚɬɪɢɰɚɥɚɪɵɧɵԙ�
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53 

 

ɛɚɫ� ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɞɚɪɵɧɞɚ� ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ�ɉɚɪɰɢɚɥɞɵ� ɠɢɿɥɿɤɬɟɪɞɿԙ� ɚɥɵɧԑɚɧ� ɦԥɧɞɟɪɿ� ����
ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�� 

 

Ʉɟɫɬɟ���- Ɍɗ��Ⱥ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ�ɦɨɞɟɥɿ�ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ�ɩɚɪɰɢɚɥɞɵ�ɠɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɞɟɪɿ 
ʋ
ɩ

�ɩ 

ɗɥɟɦɟɧɬɬɿԙ ɦɨɞɟɥɿ Ɍɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɿ� ɀɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɿ� 

ɒɚɧɚԕ� 
ɫɟɤɿɪɭ 2,39 

ɲɨԕɵɪɚԕɬɚɭ 4,89 

ɛԛɣɿɪɥɿɤ�ɬɟɪɛɟɥɭ 5,54 

Ⱥɪɛɚɲɚ 

ɫɟɤɿɪɭ 4,56 

ɲɨԕɵɪɚԕɬɚɭ 14,6 

ɛԛɣɿɪɥɿɤ�ɬɟɪɛɟɥɭ 8,63 

Ⱦɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�ɠԝɛɵ 
ɫɟɤɿɪɭ 32,4 

ɛԛɣɿɪɥɿɤ�ɬɟɪɛɟɥɭ 49,2 

 

Ɇɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤɬɟɪɞɿԙ�ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪɿɧ�ɠԛɪɝɿɡɭ�ɤɟɡɿɧɞɟ�ɬɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɥɟɪɿɧɟ�ɬɚɪɚɬɭɞɵ�
ɞԝɪɵɫ� ɠԛɪɝɿɡɭ� ԛɲɿɧ� ɞɟɦɩɮɟɪɥɿ� ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪɞɿԙ� ɛɚɫɵɥɭԑɚ� ԕɚɬɵɫɬɵ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿ�
ɚɡɚɣɬɵɥɞɵ:ɿɥɿɧɿɫɬɿԙ� ɰɟɧɬɪɥɿɤ� ɫɚɬɵɫɵɧɞɚ n2=0,02 ɞɟɣɿɧ,ɚɥ� ɛɭɤɫɚɥɵԕɬɚ n1=0,03 

ɞɟɣɿɧ.ɀɨɥɞɚԑɵ�ɛɚɫɵɥɭ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿ�ɨɫɵ�ɦɚԕɫɚɬɬɚ�  =��ɤɇɫ�ɦ�ɬɟԙ�ɞɟɩ�ԕɚɛɵɥɞɚɧɞɵ� 
Ɍɗ��Ⱥ ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ� ɦɨɞɟɥɿ� ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ� ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɝɿɧ� ɟɫɟɩɬɟɭ� ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿ�ɬɟɪɛɟɥɭ�
ɬԛɪɿɧɟ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�3.1 ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�ɦԥɧɞɟɪ�3.2 ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ. 

 

Ʉɟɫɬɟ���- Ɍɗ��Ⱥ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ�ɦɨɞɟɥɿ�ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ�ɦɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɞɟɪɿ 
ɗɥɟɦɟɧɬɬɿԙ ɦɨɞɟɥɿ Ɍɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɿ 

ɋɟɤɿɪɭ ɒɨԕɵɪɚԕɬɚɭ Ȼԛɣɿɪɥɿɤ�ɬɟɪɛɟɥɭ 

ɒɚɧɚԕ 2,17 4,44 5,04 

Ⱥɪɛɚɲɚ 4,14 13,27 7,85 

Ⱦɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�ɠԝɛɵ 29,45 - 44,73 

 

3.2 ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ� ɤԧɪɝɟɧɞɟɣ�ɚɪɛɚɲɚ� ɦɟɧ� ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ� ɠԝɛɵɧɵԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ�
ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɝɿ ɞɟɦɩɮɟɪɥɟɧɭɞɿԙ� ɬԧɦɟɧ� ɞɟԙɝɟɣɿ� ɧԥɬɢɠɟɫɿɧɿԙ� ɩɚɪɰɢɚɥɞɵɞɚɧ�
ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԑɵ�ɚɡ�ɋɨɧɵɦɟɧ�ԕɚɬɚɪ�ɨɫɵ�ɬɟɩɥɨɜɨɡ�ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ�ɞɟɦɩɮɟɪɥɟɧɭ�
ɞɟԙɝɟɣɿɧɞɟ� ɡɟɪɬɬɟɭɞɟ� ԕɚɛɵɥɞɚɧԑɚɧ� ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɤ� ɦԥɧɞɟɪɿ: n1=0,3, n2 ���� ɢ� =60 

ɤɇɫ�ɦ������ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�ɬɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɥɟɪɿɧɟ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�ɬɚɪɚɬɵɥԑɚɧ�ɦԥɧɞɟɪɞɟ�
ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ� ɨɬɵɪɵɩ� 3.3 ɤɟɫɬɟɫɿɧɟ� ɬԛɣɿɫɬɿɪɿɥɝɟɧ�3.3 ɤɟɫɬɟɫɿɧɞɟ�
ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧɞɟɣ�ɲɚɧɚԕɬɵԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ� ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɝɿɧɿԙ� ɞɟɦɩɮɟɪɥɟɧɭ� ɞɟԙɝɟɣɿɧɿԙ�
ɠɨԑɚɪɵɥɚɭɵɧɚɧ� ɟɲɬɟɧɤɟ� ԧɡɝɟɪɦɟɝɟɧ,ɚɪɛɚɲɚ� 1,19±1,41 ɟɫɟ� ɚɡɚɣɫɚ,ɚɥ� ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�
ɠԝɛɵ 1,02±1,06 ɟɫɟ�ɚɡɚɣԑɚɧ. 

 

Ʉɟɫɬɟ���- Ɍɗ��Ⱥ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ�ɦɨɞɟɥɿ�ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ�ɦɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɞɟɪɿ  
ɗɥɟɦɟɧɬɬɿԙ ɦɨɞɟɥɿ Ɍɟɪɛɟɥɭ�ɬԛɪɿ 

ɋɟɤɿɪɭ ɒɨԕɵɪɚԕɬɚɭ Ȼԛɣɿɪɥɿɤ�ɬɟɪɛɟɥɭ 

ɒɚɧɚԕ 2,08 4,25 4,82 

Ⱥɪɛɚɲɚ 3,97 12,69 7,50 

Ⱦɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�ɠԝɛɵ 28,17 - 42,78 

 

Ⱥɥɚɣɞɚ� ɛɿɪ� ɚɪɛɚɲɚɧɵԙ� ɞɨԙԑɚɥɚԕ� ɠԝɛɵɧɵԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ� ɦɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɝɿɧɞɟ� (1-

3%) ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԕ� ɛɨɥɞɵ�ɨɥ� ɫɨɥ� ɚɪɛɚɲɚɧɵԙ� ɲɨԕɵɪɚԕɬɚɭ� ɬɟɪɛɟɥɭɿ� ɦɟɧ� ɛԛɣɿɪɥɿɤ�
ɬɟɪɛɟɥɭɿɧɿԙ� ԥɫɟɪɿ� ɧԥɬɢɠɟɫɿɧɟ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�Ɇɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɤɬɿԙ� ɚɥɵɧԑɚɧ� ɦԥɧɞɟɪɿ��
ɫɟɪɿɩɩɟɥɿ� ɪɟɫɫɨɪɥɵ� ɿɥɿɧɿɫɬɿ� ɬɟɩɥɨɜɨɡ� ɲɚɧɚԑɵ� ɦɨɞɟɥɿɧɿɧɿԙ� ɦԥɠɛԛɪɥɿ� ɬɟɪɛɟɥɿɫɿɧɿԙ�
ɡɟɪɬɬɟɭ�ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿɧ�ɚɧɚɥɢɡɞɟɭɞɟ�ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ��������������  

ɉɚɪɰɢɚɥɞɵ�ɠɢɿɥɿɤ�ɦԥɧɞɟɪɿ�ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ�ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ�ɧԥɬɢɠɟɫɿ� 3.1 ɤɟɫɬɟɞɟɧ�ɬɟɪɛɟɥɭ�
ɬԛɪɿɧɟ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ� 3.3 ɤɟɫɬɟɞɟ� ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�Ȼԝɥ� ɤɟɫɬɟɧɿԙ� ɚɧɚɥɢɡɞɟɭɿɧɞɟ��
ɤԧɪɝɟɧɿɦɿɡɞɟɣ�ɬɚɪɬɭ�ɠԥɧɟ�ɬɿɪɤɟɦɟɥɿ�ɚɪɛɚɲɚ�ɦɟɧ�ɨɧɵԙ�ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�ɠԝɛɵɧɵԙ�ɛԛɣɿɪɥɿɤ�
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ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧɿԙ� ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ɠɢɿɥɿɤ� ԧɡɝɟɪɝɟɧɿɦɟɧ� ԧɡɝɟɪɦɟɣɞɿ�ɋɨɧɵɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ� ɟɤɿ�
ɚɪɛɚɲɚɧɵԙ�ɞɚ�ɫɟɤɿɪɭ�ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧɿԙ�ɠɢɿɥɿɝɿ�ɞɟ�ԧɡɝɟɪɦɟɣɞɿ�Ȼԝɥ�ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ�ɠԝɛɵɧɵԙ�
ɦɟɧɲɿɤɬɿ� ɠɢɿɥɿɤ� ɲɚɦɚɫɵɧ� ɠɢɿɥɿɤɤɟ� ɛɚԑɵɧɛɚɣɬɵɧ� ԕɚɬɬɵɥɵԕ� ɦԥɧɿ� ɦɟɧ� ɠɨɥɞɚԑɵ� ԧɲɭ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿ� ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ�Ȼԝɥ� ɤɟɫɬɟɞɟ� ɤԧɪɝɟɧɿɦɿɡɞɟɣ�f=0,5 ɠԥɧɟ ���� Ƚɰ ɠɢɿɥɿɤɬɟɝɿ�
ɬɚɪɬɭ� ɚɪɛɚɲɚɫɵɧɵԙ� ɬɟɪɛɟɥɭɿ ɩɟɪɢɨɞɬɵԕ� ɟɦɟɫ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚ� ɤԧɪɫɟɬɟɞɿ(ɬɟɪɛɟɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ�
ɧԧɥɝɟ�ɬɟԙ).Ɇɟɧɲɿɤɬɿ�ɠɢɿɥɿɤɬɿԙ�ɠɢɿɥɿɤɤɟ�ԕɚɬɵɫɬɵ�ɚɥɵɧԑɚɧ�ɡɟɪɬɬɟɭ�ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿ� Ɍɗ��Ⱥ 

ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ� ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ� ɦԥɠɛԛɪɥɿ� ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧɿԙ� ɡɟɪɬɬɟɭ� ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿɧ� ɚɧɚɥɢɡɞɟɭɞɟ�
ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ�� 

���� ɨɧ� ɫɟɝɿɡɞɿɤ� ɫɚɩɚ� ɤԧɪɫɟɬɤɿɲɿɧɞɟ� ԕɚɛɵɥɞɚɧԑɚɧ� ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ� ɠԥɧɟ� ɫԥɣɤɟɫɿɧɲɟ�
ԕɚɠɟɬɬɿ� ɑɏ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɞɿ� ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪɿɧɞɟ� ɠԥɧɟ� ɨɧɞɚ� ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ� ɫɩɟɤɬɪɥɿ� ɬɵԑɵɡɞɵԕ�
ɚɜɬɨɪɥɚɪɵɦɟɧ�ɠɚԙɚ�ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚ�ԕԝɪɵɥɞɵ��7XUEɨ�ɊDVɫDO�����ɬɿɥɿɧɞɟ�ɿɫɤɟ�ɚɫɵɪɵɥɞɵ��  

Ɍɗ��Ⱥ� ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ� ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ� ɬɟԙɞɟɭɥɟɪ� ԕԝɪɚɭɞɚ� ɦԛɦɤɿɧ�
ԕɚɬɟɥɟɪɞɿ� ɚɥɵɩ� ɬɚɫɬɚɭ� ԛɲɿɧ� ԕԝɪɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ� ɬɟԙɞɟɭɥɟɪɿɧɿԙ�
ɞԝɪɵɫɬɵԑɵɧ�ɬɟɤɫɟɪɭ�ԛɲɿɧ�ԥɞɟɬɬɟ�ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɬɵɧ�ɬɟɤɫɟɪɭ�ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ�Ȼԝɥ�ɬɟɤɫɟɪɭɞɿԙ�
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ�ɤɟɥɟɫɿɞɟɣ��Ɍɗ��Ⱥ�ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ�ɦɨɞɟɥɿɧɿԙ�ɦɿɧɞɟɬɬɿ�ɬɟɪɛɟɥɭɥɟɪɿɧ�ɡɟɪɬɬɟɭɞɟ�ɑɏ�
ɚɧɵԕɬɚɭ� ԛɲɿɧ� ԥɪɛɿɪ� ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ� ɠԝɛɵɧɚ� � ɤɟɡɟɤɩɟɧ� ɫɟɤɿɪɭ� ɦɟɧ� ɛԛɣɿɪɥɿɤ� ɬɟɪɛɟɥɭ�
ɛɿɪɥɟɫɤɟɧ� ɝɚɪɦɨɧɢɹɥɵԕ� ɚɲɵɧɭɥɚɪ� ɛɟɪɿɥɞɿ�� Ԕɚɥԑɚɧ� ɞɨԙԑɚɥɚԕɬɚɪ� ɠԝɛɵɧɚ� ɦԥɠɛԛɪɥɿ�
ɬԛɪɞɟ� ɧԧɥɞɿɤ� ɚɲɵɧɭɥɚɪ� ɛɟɪɿɥɞɿ�Ⱥɥɵɧԑɚɧ� ԥɞɿɫ� ɛɨɣɵɧɲɚ� ɉȾɄ� ԕɨɡԑɚɥɵɫ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵɧɚ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�ɑɏ�ɟɫɟɩɬɟɥɞɿ� 

ɀɨԑɚɪɵɞɚ� ɚɣɬɵɥԑɚɧɞɚɣ�ɛԝɥ� ɠԝɦɵɫɬɚ�
ԕɨɥɞɚɧɭɞɵԙ� ɟɤɿ� ɠɚԑɞɚɣɵɧɚ� ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ� ɫɚɩɚɧɵԙ� ɤԧɪɫɟɬɤɿɲɬɟɪɿ� ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ�Ɍɗ��Ⱥ�
ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ ɬɢɩɬɿɤ� ɷɤɢɩɚɠɵɧɵԙ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ� ɦɨɞɟɥɿɧɟ� ɠԥɧɟ� Ɍɗ��Ⱥ� ɬɟɩɥɨɜɨɡɵ�
ɷɤɢɩɚɠɵɧɵԙ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ�ɦɨɞɟɥɿ�ԛɲɿɧ� 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɹɥɞɵԕ� ɬɟԙɞɟɭɥɟɪ� ɠԛɣɟɫɿɧ� ɉɗȼɆ-ɞɟ� ɫɚɧɞɵԕ� ɲɟɲɭ� ԛɲɿɧ� ɿɡɞɟɥɟɬɿɧ�
ɲɚɦɚɥɚɪ� ԛɲɿɧ�ɠԛɪɿɫɬɿԙ� ɠɚɬɵԕɬɵԑɵ�ɞɢɧɚɦɢɤɚ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿ� ɠԥɧɟ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɵɩ�
ɨɬɵɪԑɚɧ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɞɵԙ� ɟԙ� ɠɨԑɚɪԑɵ� ɲԛɛɟɪɟɧɞɿɤ� ɠɟɞɟɥɞɟɭɥɟɪɿ�Ⱥɥɵɧԑɚɧ�
ɦԥɧɞɟɪɞɟɧ�ɠԛɪɿɫ�ɠɚɬɵԕɬɵԑɵɧɵԙ�ԕɨɡԑɚɥɵɫ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ�ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿɧɿԙ�ɝɪɚɮɢɝɿ���� -

���� ɫɭɪɟɬɬɟɪɿɧɞɟ� ɬԝɪԑɵɡɵɥɞɵ�ɞɢɧɚɦɢɤɚ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɿɧɿԙ� ԕɨɡԑɚɥɵɫ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ�
ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿ� ����-����� ɫɭɪɟɬɬɟɪɿɧɞɟ�ɟԙ� ɠɨԑɚɪԑɵ� ɲԛɛɟɪɟɧɞɟɪɞɿԙ� ԕɨɡԑɚɥɵɫ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ� ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿ� ����-����� ɫɭɪɟɬɬɟɪɿɧɞɟ�Ȼɚɪɥɵԕ� ɠɚԑɞɚɣɥɚɪɞɚ� ɫɚɥɵɫɬɵɪɭ�
ɵԙԑɚɣɥɵɥɵԑɵ�ԛɲɿɧ�ɝɪɚɮɢɤ�ԥɪ�ɧԛɤɬɟ�ԛɲɿɧ�ɛɿɪ�ɨɫɶɬɿԙ�ɛɨɣɵɧɞɚ�ɬԝɪԑɵɡɵɥɞɵ�Ɇԝɧɞɚ�ԛɡɿɤ�
ɫɵɡɵԕɩɟɧ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹɥɚɧԑɚɧ� ɷɤɢɩɚɠԑɚ� ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿ�ɬԝɬɚɫ� ɫɵɡɵԕɬɚɪɦɟɧ� ɬɢɩɬɿ�
ɷɤɢɩɚɠԑɚ ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿ�ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ�� 
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1 -ɋɭɪɟɬ�ɀԛɪɿɫ�ɠɚɬɵԕɬɵԑɵɧɵԙ�ԕɨɡԑɚɥɵɫ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚɧ�ɛɿɪɿɧɲɿ�ɲԛɛɟɪɟɧɞɿɤ�
ɧԛɤɬɟɫɿɧɟ�ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿɧɿԙ�ɝɪɚɮɢɝɿ  
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���ɂ�ȼ��Ȼɢɪɸɤɨɜ��Ⱥ�ɇ��ɋɚɜɨɫɶɤɢɧ��Ȼɭɪɱɚɤ ɢ�ɞɪ��Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɬɹɝɨɜɨɝɨ�ɩɨ�
ɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɍɱɟɛɧɢɤ� ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ� ɠ-ɞ� ɬɪɚɧɫɩ�� ɉɨɞ� ɪɟɞ�� ɂ�ȼ�� Ȼɢɪɸɤɨɜɚ�- Ɇ���
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ������-���ɫ� 

���Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ��ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɹ�ɗɉɋ�Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɤɚ�
ɡɚɧɢɹ��ɑ�����ɉɨɞ��Ɋɟɞ��Ⱥ�ɇ��ɋɚɜɨɫɤɢɧɶɚ��± Ɇ���Ɇɨɫɤ��ɂɧ-ɬ�ɢɧɠ��ɠ�± ɞ��ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ������ 

���Ʉɭɚɧɵɲɟɜ�Ȼ�Ɇ��Ɉɰɟɧɤɚ�Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɬɹɝɨɜɨɝɨ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɩɭɬɢ�Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ� �ɧɚɭɱɧɨ� ± ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� � ɤɨɧ�
ɮɟɪɟɧɰɢɹ�©Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�ȿɜɪɚɡɢɢ��ȼɡɝɥɹɞ�ɏɏ,��ɜɟɤª�Ⱥɥɦɚɬɵ���������9�Ɍɨɦ��  
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ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ�ɤ�ɪɵɧɨɱɧɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ��ɜɨɡɧɢɤɥɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɷɮɮɟɤ�

ɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɷɬɨ�ɨɬɜɟɱɚɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ�
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɨɱɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɢ�ɭɱɟɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��ɂɦɟɧɧɨ�ɷɬɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɥɠɧɨ�ɨɛɟɫɩɟ�
ɱɢɬɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɨɛɳɟɝɨ�ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ��ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɛɨɥɟɟ�����
ɜɫɟɝɨ� ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ� ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�� ɇɨɜɵɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɜ� ɫɮɟɪɟ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɜ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɪɵɧɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ�
ɝɢɢ��ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɜɵɲɟ�ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ��ɪɵɧɨɤ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɫɨɛɨɣ�ɦɧɨɝɨ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ�
ɥɟɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ� ɫɚɦɵɯ�ɜɚɠɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɪɵɧɤɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦ��ɩɪɢɛɨ�
ɪɨɜ�� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɤɚɧɚɥɨɜ� ɫɜɹɡɢ�� ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ� ɢ� ɬ�ɩ�� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�� Ȼɚɡɨɣ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɹɜɥɹ�
ɸɬɫɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɭɱɟɬɚ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��ȺɋɄɍɗ�� 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ�ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ�ɪɵɧɨɱɧɵɯ�
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ��ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɛɢɪɠɟɜɨɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ��ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ�ɫɩɟɤ�
ɬɪɚ�ɭɫɥɭɝ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ� 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɧɚ� ɪɵɧɤɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ� Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧɟ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ��ɜɤɥɸɱɚɹ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɨɜɪɟɦɟɧ�
ɧɵɯ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɢ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ�
ɞɚɧɧɵɯ��ɉɨ�ɪɹɞɭ�ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɢɱɢɧ��ɤ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ��ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ�ɫɢɫɬɟɦ�ȺɋɄɍɗ��ɧɟɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ȺɋɄɍɗ�ɤ�ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ�ɨɩɬɨɜɨɝɨ�ɪɵɧɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɨɛɴɟɦ�ɪɚɛɨɬ�ɢ�ɢɧ�
ɜɟɫɬɢɰɢɣ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ȺɋɄɍɗ�± ɩɪɨɝɪɚɦɦ�
ɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�ȺɋɄɍɗ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦ�ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ�� 

ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɚɡɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɨɩɬɨɜɨɝɨ�ɪɵɧɤɚ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� ȺɈ� ©.(*2&ª� ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ� ɩɪɨɟɤɬ� Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ� ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɬɢ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɧɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�� 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ�� � ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�
ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ� 

- ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɋɢ�
ɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ��ȺɋɄɍɗ��� 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ� ɫɛɨɪɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�6&$'$�(06��ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ�
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ɧɨɣ�ɫɟɬɢ��ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ�ɢ�ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ��ɫɟɬɶ�ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ�ɫɜɹɡɢ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ�
ɧɵɟ�ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ��ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�� 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ�ɢ�ɡɚɦɟɧɚ�ɪɟɥɟɣɧɨɣ�ɡɚɳɢɬɵ��ɊɁɢȺ�� 
ɉɨɷɬɚɩɧɨɟ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɝɪɚɧɢɰ� ɨɩɬɨɜɨɝɨ� ɪɵɧɤɚ� ɛɭɞɟɬ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ� ɩɭɬɟɦ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�

ɭɫɥɨɜɢɣ�ɞɥɹ�ɜɵɯɨɞɚ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɪɵɧɤɚ��ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ�ɤ�ɫɟɬɹɦ�ɊɗɄ�ɫɨ�ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ�ɛɚɡɨɜɨɣ�
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ-ɩɨɫɬɚɜɤɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɛɨɥɟɟ� ��Ɇȼɬ�� ɧɚ� ɨɩɬɨɜɵɣ� ɪɵɧɨɤ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ�ɞɥɹ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɨɩɬɨɜɨɝɨ�ɪɵɧɤɚ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɷɧɟɪɝɨ�
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɩɪɢɧɰɢɩɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɚɪɢɮɨɜ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪ�
ɝɢɢ�ɩɨ�ɫɟɬɹɦ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ��ɛɟɧɱɦɚɪɤɢɧɝ���ɫɨɡɞɚ�
ɧɢɟ�ȺɋɄɍɗ�ɫ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨ�ɰɢɮɪɨɜɵɦ�ɤɚɧɚɥɚɦ� 

ȺɋɄɍɗ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ� ɩɨɥɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ� ɢ� ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨ�ɤɨɦɦɟɪɱɟ�
ɫɤɨɦɭ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɭɱɟɬɭ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɦɧɨ�
ɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�� ɚ�ɬɚɤɠɟ� � ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɫɛɨɪɚ��ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��
ɯɪɚɧɟɧɢɹ��ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ��ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� �ɅɍɋɉȾ��ɦɭɥɶɬɢɩɨɪɬɵ��ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤ�
ɫɨɪɵ��ɦɨɞɟɦɵ��,QWHUQHW�ɢ�ɬ�ɞ��� 

ɋɟɝɨɞɧɹ� ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ� ɥɢɞɟɪɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɤɨɦɦɟɪɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɭɱɟɬɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ± ɋɒȺ��Ʉɚɧɚɞɚ��əɩɨɧɢɹ��Ɏɪɚɧɰɢɹ�ɢ�Ƚɟɪɦɚɧɢɹ��Ʉɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɫɢ�
ɫɬɟɦɚ�ɭɱɟɬɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɞɥɹ�ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɵɯ�ɫɬɪɚɧ�ɦɢɪɚ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�
ɜɪɟɦɹ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɨɩɵɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɚɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɢ�ɜ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɫ�ɪɚɡɜɢɜɚɸ�
ɳɟɣɫɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ�± ɍɤɪɚɢɧɚ��Ȼɪɚɡɢɥɢɹ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ��Ʉ�ɫɥɨɜɭ��ɍɤɪɚɢɧɚ�ɫɬɚɥɚ�ɬɪɟɬɶɟɣ�ɜ�ȿɜɪɨɩɟ�ɩɨ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ�ɫɢɫɬɟɦ�ȺɋɄɍɗ� 

Ɋɚɛɨɬɵ�ɩɨ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɭɱɟɬɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ȺɋɄɍɗ�ɧɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɋɇȽ�
ɜɟɞɭɬɫɹ� ɭɠɟ� ɫɜɵɲɟ���� ɥɟɬ��Ɉɞɧɢɦɢ�ɢɡ�ɩɟɪɜɵɯ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ�ɛɵɥɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɱɟɬɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɂɂɋɗ-���������ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ�ɜ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɦ�ɮɢɥɢɚɥɟ�
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɢɦɟɧɢ�Ʉɪɠɢɠɚɧɨɜɫɤɨɝɨ��ɧɵɧɟ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ�ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�
ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ�ɜɟɞɭɳɢɟ�ɩɨɡɢɰɢɢ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ��Ɋɚɡɜɢɬɢɟ�ɷɬɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɛɵɥɨ� ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ� ɷɧɟɪ�
ɝɨɤɨɧɬɪɨɥɹ� ©ɋɂɆɗɄª�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɝɚɦɦɭ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɧɚ���� - ����ɬɨɱɤɢ�ɭɱɟɬɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɟɳɟ�
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ� ɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɜ� ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ� Ƚɪɨɞɧɨɷɧɟɪɝɨ� ɢ� ɞɪ�� Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�
©ɋɂɆɗɄª� ɹɜɢɥɢɫɶ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɤɨɧɬɪɨɥɹ� ©ɗɊɄɈɇª� �ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ� Ƚɨɦɟɥɶɫɤɨɟ�
ɄȻ�©Ʌɭɱª���ɫɭɦɦɚɬɨɪɵ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ�ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɋɗɆ-����ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ȼɢɬɟɛɫɤɨɝɨ�
ɡɚɜɨɞɚ� ©ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶª���ɂɡ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ�ɜ� ɷɬɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɦɨɠɧɨ�
ɭɤɚɡɚɬɶ��ɛɥɨɤɢ�ɭɱɟɬɚ�ɷɧɟɪɝɢɢ�Ȼɍɗ-����Ȼɍɗ-�����ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɦɧɨɝɨɬɚɪɢɮɧɵɟ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɵɟ�ɫɱɟɬɱɢɤɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ����©Ƚɪɚɧ-ɗɥɟɤɬɪɨ�ɋɋ-���ª�� 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ�ɞɨ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɜ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɢ�ɧɚ�ɩɪɨɦɵɲ�
ɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɛɵɥɢ�ɂɂɋ�ɬɢɩɚ�ɂɂɋɗ�������ɢ�ɐɌ-5000. 

ɇɚ�ɛɚɡɟ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɢ�ɩɪɢɧɹɬɚ�ɜ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ�ɜ������ɝ��ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɚ�ȺɋɄɍɗ�ȺɈ�©Ɋɹɡɚɧɶɷɧɟɪɝɨª��ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ���ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ����ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɩɨɞ�
ɫɬɚɧɰɢɣ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ȺɋɄɍɗ�ɪɹɞɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ��Ʉɭɛɚɧɶɷɧɟɪɝɨ��Ɇɚɪɢɷɧɟɪɝɨ�ɢ�ɞɪ����Ɉɞɧɚ�
ɤɨ�ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɦɨɪɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɪɟɥɢ�ɢ�ɫɧɹɬɵ�ɫ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɚ�ɢɯ�ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ�ɧɚɯɨ�
ɞɹɬɫɹ�ɡɚ�ɪɭɛɟɠɚɦɢ�Ɋɨɫɫɢɢ���ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹ�Ɋɨɫɫɢɹ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɰɟɥɵɦ�ɪɹɞɨɦ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ȺɋɄɍɗ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɢɦɟɸɬɫɹ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɫɬɚɜɤɭ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ� ɨɬ� ɜɟɞɭɳɢɯ� ɡɚɩɚɞɧɵɯ�ɮɢɪɦ� �Ʌɷɧɞɢɫ� ɢ�Ƚɢɪ��ȺȻȻ��ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ��ɂɫɤɪɚɷɦɟɤɨ��ɋɢ�
ɦɟɧɫ�.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɭɱɟɬɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɧɟɪɝɨ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɩɪɢ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ȺɋɄɍɗ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ�ɩɪɨ�
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ɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ� ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ�� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɫ�ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ��ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɤɚ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�>�@� 

Ɏɭɧɤɰɢɢ��ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ȺɋɄɍɗ� 
- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɛɨɪɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɪɚɫɯɨɞɟ�ɷɧɟɪɝɨ�

ɪɟɫɭɪɫɨɜ� 
- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ�ɭɱɟɬɧɵɯ�ɢ ɨɬɱɟɬɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟ�

ɧɢɹ��ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɱɟɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɨ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ��ɥɢɧɢɹɦ��ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ�ɢɥɢ�ɝɪɭɩɩɚɦ�
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�� ɪɚɣɨɧɚɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɟɬɟɣ�� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɟɬɟɣ�� ɩɪɨɢɡɜɨɞ�
ɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɦ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ�ɜ�ɰɟɥɨɦ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɨ�ɫɟɬɹɦ�ɤɚɠɞɨɣ�
ɫɬɭɩɟɧɢ�ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� 

- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� 
- ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɫɛɨɪɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� 
- ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɱɢɫɥɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ�

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɨ�ɪɚɫɯɨɞɟ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ�ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ� 
- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɛɚɥɚɧɫɚ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɜ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ� 
- ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ� ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɩɪɨ�

ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɥɚɧɨɜ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ� 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ� ɭɱɟɬɚ�� ɛɨɪɶɛɚ� ɫ� ɯɢɳɟɧɢɹɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�

ɷɧɟɪɝɢɢ� 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɭɱɟɬɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ��ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɢ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ�

ɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�� 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�ɛɚɥɚɧɫɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɲɢɧɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ�ɢ�ɩɨɞ�

ɫɬɚɧɰɢɣ� 
- ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɫɧɹɬɢɹ�ɩɨɤɚ�

ɡɚɧɢɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɱɟɬɱɢɤɨɜ� 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� 
- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɡɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ� ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɮɢɤɚ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ� ɷɥɟɤɬɪɨ�

ɫɬɚɧɰɢɢ� 
- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɭɱɟɬɚ�ɢ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳ�

ɧɨɫɬɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɜ�ɱɚɫɵ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ� 
- ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ�ɩɨ�ɰɟɯɚɦ��ɭɱɚɫɬɤɚɦ��ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ�

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ�ɡɚ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ� 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ� ɭɱɟɬɚ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɭɱɟɬɚ� ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ� ɢɡ�

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɢɦɟɸɳɢɯ�ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ�� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɤɨɧ�
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ��ɉɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɧɨ�
ɜɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɢ�ɡɚɞɚɱ�ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ�ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ�ɪɚɫɲɢ�
ɪɹɬɶ� ɫɜɨɢ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�� ɗɬɨɝɨ� ɦɨɠɧɨ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ�
ɩɪɢɧɰɢɩɭ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�>�@� 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɭɱɟɬɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɟɟ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɫɥɟ�
ɞɭɸɳɢɯ�ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ� 

- ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɡɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ�ɧɚ�ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��ɦɟɠɞɭ�ɷɧɟɪ�
ɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɦɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ�ɢ�ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɦɟɠɞɭ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ�ɪɟɫɩɭɛ�
ɥɢɤɢ� 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɡɚ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɥɢɦɢɬɨɜ�ɢ�ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛ�
ɥɟɧɢɹ� 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɢ� ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɩɨɬɟɪɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɜɫɟɯ� ɤɥɚɫɫɚɯ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɢ�ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭɞɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɫɯɨɞɨɜ�ɬɨɩɥɢɜɚ�ɧɚ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ� 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ��ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ��ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� 
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Ɍɪɭɞɧɨɪɟɲɚɟɦɨɣ� ɡɚɞɚɱɟɣ� ɜ� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ȺɋɄɍɗ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɫɟɬɢ� ɫɜɹɡɢ�� Ⱦɥɹ� ɫɢ�
ɫɬɟɦɧɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� ɤɨɝɞɚ� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɱɟɬɱɢɤɢ� - 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ�ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ��ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟ�
ɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɩɨɬɨɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ�ɢ�ɤɚɧɚɥɵ�ɫɜɹɡɢ�ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ���ȼ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�
ɫɥɭɱɚɹɯ�� ɨɞɧɚɤɨ�� ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ� ɢ� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨ� ɤɚɧɚɥɚɦ�
ɫɜɹɡɢ� ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɧɟ� ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� ȺɋɄɍɗ��� ȼ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ��ɉɌɄ�©ɋɢɪɢɭɫª��©Ƚɪɚɧɢɬª��ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɫɛɨɪɚ�ɢɧɬɟ�
ɝɪɚɥɶɧɵɯ�ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�Ɍɂɂ�ɨɬ�ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɫɭɛɛɥɨɤɨɜ�ȼɌɂɂ��ɍɧɢɜɟɪ�
ɫɚɥɶɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɥɟɬ ɞɚɟɬ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɚ�ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ�ɋɗɆ-���ɞɥɹ�ɩɪɢ�
ɟɦɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨɬ�ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ�ɫ�ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɜɵɯɨɞɚ�ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ�ɧɚ�ɫɬɵɤ��56-����ɤɨɧɬɪɨɥ�
ɥɟɪɚ�Ɇɢɤɨɧɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɭɧɤɬɚ� �Ʉɉ�� ©ɋɢɪɢɭɫª��Ʉ�ɨɞɧɨɦɭ� ɫɭɛɛɥɨɤɭ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɞɤɥɸ�
ɱɢɬɶ�ɞɨ���ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ��ɬ��ɟ��ɫɧɹɬɶ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɞɨ�����ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ��� 

ɇɚ��ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ��ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ��ɨɛɴɟɤɬɚɯ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɜ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�
ɨɤɨɥɨ��������ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɧɚɲɟɣ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ��� 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɢ�ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�(OVWHU�ɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�± ȺɈ�.(*2&���Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�Ɍɟɦɢɪ�ɀɨɥɵ��Ⱥɤɬɨɛɷɧɟɪɝɨ��Ⱥɫɬɚɧɚɷɧɟɪ�
ɝɨɫɟɪɜɢɫ��Ʉɚɪɚɝɚɧɞɵ�ɀɚɪɵɤ��ɆȺɗɄ�Ʉɚɡɚɬɨɩɪɨɦ��Ɏɢɥɢɚɥ�ɊɀȾ�ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɟ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ�
ɘɍɀȾ��ȺɈ�Ⱥɤɫɟɟɫɗɧɟɪɝɨ��ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�Ʉɚɡɇɂɂɉɂ�©ɗɧɟɪɝɢɹª�ɢ�ɦɧɨɝɢɟ�ɞɪ� 

ɏɨɱɟɬɫɹ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɤ�ɤɨɧɰɭ������ɝɨɞɚ��ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ�ɪɵɧɤɚ�ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ�ɜɜɟɫɬɢ�ɜ�ɫɬɪɨɣ�
ɩɨɪɹɞɤɚ�ɞɜɭɯ�ɞɟɫɹɬɤɨɜ�ȺɋɄɍɗ�ɧɚ�ɛɚɡɟ�Ⱥɥɶɮɚ�ɐȿɇɌɊ��ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɬɨɬ�ɮɚɤɬ��ɱɬɨ�ɫɟɝɨɞɧɹ��ɋɢ�
ɫɬɟɦɧɵɣ�ɨɩɟɪɚɬɨɪ�ȺɈ�.(*2&�� ɭɠɟ�ɩɨɥɭɱɚɟɬ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɩɨ�ɭɱɟɬɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɢɡ�ɧɟ�
ɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɯ�ɜ�ɪɚɛɨɬɭ�ɫɢɫɬɟɦ�(OVWHU��ɉɪɢɱɟɦ��ɷɬɨ�ɩɨɤɚ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ�
ȺɋɄɍɗ�� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɟ� ɜ� ɪɚɛɨɬɭ� ɢ� ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɟɪɟɞɚɱɭ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨɛ�
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�Ɍɍ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɈɊɗ��Ⱥ�ɫɢɫɬɟɦ��ɤɚɤ�ɦɢɧɢɦɭɦ��
ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ� ©ɫɨɬɧɹª�� �Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɢɫɬɟɦ�(OVWHU�0HWURQLFD� ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ�ɨɬɜɟɱɚɟɬ�
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ�ɜɫɟɦ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ��ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ�ɤ�ɫɢɫɬɟɦɚɦ�ȺɋɄɍɗ�ɞɥɹ�ɪɵɧɤɨɜ�
ɪɚɡɧɵɯ� ɫɬɪɚɧ�� ȼ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɨɣ� ɥɢɧɟɣɤɟ� (OVWHU�0HWURQLFD�� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ�ɦɨɞɭɥɢ�ɞɥɹ�ɦɟɠɦɚɲɢɧɧɨɝɨ�ɨɛɦɟɧɚ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɫ�ɐɋɈɂ�ɋɈ�ɈɊɗ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɪɟ�
ɝɢɨɧɚ�� � Ⱦɥɹ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ɞɚɧɧɵɣ� ɦɨɞɭɥɶ� (OVWHU�0HWURQLFD� ɩɨɥɭɱɢɥ� ɧɚɡɜɚɧɢɟ� ©Ɇɚɤɟɬ� Ʉª�� Ɉɧ�
ɭɫɩɟɲɧɨ�ɩɪɨɲɟɥ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɪɹɞɨɦ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɞɥɹ�ɮɨɪɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɮɨɪɦɚɬɟ�� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ�Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ�ȺɈ�.(*2&�
ɞɥɹ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɈɊɗ�ɊɄ�� 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� �ɄɌɋ�� ©ɗɧɟɪɝɢɹ�ª� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ� ɞɥɹ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɰɟɧ�
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɱɟɬɚ��ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɟɠɢɦɚɦɢ�ɜɵɪɚ�
ɛɨɬɤɢ�ɢɥɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ�ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ��ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɪɚɫ�
ɯɨɞɨɜ�ɠɢɞɤɢɯ�ɢ�ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ��ɝɚɡ��ɩɚɪ��ɜɨɞɚ��ɧɟɮɬɶ�ɢ�ɩɪ����ɧɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ��
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ�ɢ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� 

ɉɪɨɜɟɞɹ� ɚɧɚɥɢɡ� ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɦɵ� ɩɪɢɯɨɞɢɦ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�
ȺɋɄɍɗ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�± ɜɟɪɧɵɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢ�
ɡɢɬɶ�ɞɟɧɟɠɧɵɟ�ɜɥɨɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ��ɱɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢ�
ɱɟɫɤɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ��ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɱɢɫɥɨɜɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɵ�ȺɋɄɍɗ��ɩɨɡɜɨɥɹɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɬɟɱɤɢ��ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ�ɢɦɟɸɳɢɟ�
ɫɹ� ɤɚɧɚɥɵ� ɭɬɟɱɤɢ� ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�� ɚ� ɬɚɤ�ɠɟ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɜɫɟɣ� ɬɟɤɭɳɟɣ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɫ�ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ�ɜ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ�ɜɢɞɟ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ��ɱɬɨ�ɜɟɫɶɦɚ�
ɨɛɥɟɝɱɢɬ�ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ�ɭɱɟɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ȺɋɄɍɗ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɟɚɥɶ�
ɧɚɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɡɚ�ɟɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ʉɨɫɬɢɧ�ɋ��ɇ���Ɋɭɫɚɧɨɜ�ȼ��ɇ���ɋɢɧɸɬɢɧ�ɉ��Ⱥ��Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ�
ɜɚɧɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɭɱɟɬɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ� ȺɈ� ©ɑɟɥɹɛɷɧɟɪɝɨª�� ± 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ������� 
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��� ȼɨɥɱɭɤɨɜ� ɇ�ɉ��� Ɍɢɬɨɜ� ɇ�ɇ��� ɑɟɪɟɦɢɫɢɧ� ɇ�Ɇ�� ɉɭɬɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ�ɤɨɦɩɚɧɢɣ��± Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ��± Ʉɢɟɜ��
2001. ± ɑ��� - ɋ���-28. 
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Ⱦɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ�ɢ�ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɢ�
ɬɟɥɟɣ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ�ɫɥɭɱɚɣ��ɤɨɝɞɚ�ɨɩɨɪɧɚɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɚɹ�ɢ�ɢɞɟɚɥɶɧɨ�ɝɥɚɞɤɚɹ��
ɉɪɢ�ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɢ�ɩɨ�ɬɚɤɨɣ�ɞɨɪɨɝɟ�ɤɨɥɟɫɨ�ɫ�ɤɪɭɝɥɵɦ�ɨɛɨɞɨɦ�ɧɟ�ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ�ɧɢɤɚɤɢɯ�ɜɟɲɧɢɯ�
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɨɧɨ� ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɥɟɝɤɨ� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫɢɥɵ� ɬɹɝɢ��
ɩɪɢɜɨɞɚ��ȿɫɥɢ�ɩɨɞɜɢɠɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɧɚ�ɨɛɳɭɸ�ɪɚɦɭ�ɞɜɚ��ɬɪɢ�ɢɥɢ�ɱɟɬɵɪɟ�ɬɚɤɢɯ��ɤɨɥɟɫɚ��ɬɨ�ɨɧɢ�
ɞɪɭɝ�ɧɚ�ɞɪɭɝɚ�ɧɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɢɤɚɤɨɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ��ɬɨ� ɟɫɬɶ�ɜɫɟ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɜ�
ɫɬɨɪɨɧɭ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɨɛɳɟɣ�ɪɚɦɵ��ɤɚɤ�ɨɞɧɨ�ɬɟɥɨ� 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ�ɷɬɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ��ɪɚɜɧɨɣ�ɟɞɢɧɢɰɟ��ɬ�ɤ��� 
W = 6n  5p1  3p3 = 1, 

ɝɞɟ���n =5 ±  ɱɢɫɥɨ�ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ�ɡɜɟɧɶɟɜ��ɱɟɬɵɪɟ�ɤɨɥɟɫɚ�ɢ�ɪɚɦɚ���  p1 = 4 ± ɱɢɫɥɨ�ɨɞɧɨɩɨ�
ɞɜɢɠɧɵɯ�ɲɚɪɧɢɪɨɜ��ɫɜɹɡɶ�ɫ�ɨɛɳɟɣ�ɪɚɦɨɣ���p3 = 3 ± ɱɢɫɥɨ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ�ɨɩɨɪɧɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɫ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɞɨɪɨɝɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɪɚɜɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ�ɪɚɦɵ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɩɨɪɧɨɣ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɬ�ɤ��ɨɛɳɚɹ�ɪɚɦɚ�ɧɟ�ɨɬɪɵɜɚɹɫɶ�ɨɬ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɞɨɪɨɝɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ�ɜ�
ɞɜɭɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢ�ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ�ɜ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�
ɨɩɨɪɵ��ɚ�ɜɫɟ�ɤɨɥɟɫɚ�ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ�ɨɛɳɟɣ�ɪɚɦɟ�� 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ�ɪɚɜɟɧ� 
1

1

11

W
K . 

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ������ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ��ɗɬɨɬ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɨ�
ɫɬɨ��ɟɫɥɢ�ɨɞɧɨ�ɤɨɥɟɫɨ��ɞɜɚ��ɬɪɢ�ɢɥɢ�ɱɟɬɵɪɟ�ɤɨɥɟɫɚ��ɧɟ�ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɧɢɤɚɤɢɯ�ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɚɦɭ�
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɢ��ɬɨ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ��ɗɬɨ�ɡɧɚɱɢɬ��
ɤɨɥɟɫɨ�ɧɟ�ɢɦɟɟɬ�ɞɟɮɟɤɬɚ�ɩɨɯɨɞɤɢ��Ɍɚɤɢɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɪɭɝɥɨɟ�ɤɨɥɟɫɨ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɢ�ɩɨ�ɢɞɟ�
ɚɥɶɧɨɣ�ɞɨɪɨɝɟ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ���ɪɚɦɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɨɞɧɨɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ�ɢ�
�����ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶɸ�ɟɡɞɵ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɤɨɥɟɫ� 

ȼɫɟ�ɲɚɝɚɸɳɢɟ�ɤɨɥɟɫɚ�ɢɦɟɸɬ�ɯɨɬɹ�ɛɵ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ��ɧɨ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɞɟɮɟɤɬ�ɩɨɯɨɞɤɢ��
ɗɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫɨ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɡɚɤɨɧɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɩɪɢ�ɲɚɝɨɜɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ��ɉɨɷɬɨɦɭ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɞɚɬɶ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɨɰɟɧɤɭ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ�ɲɚɝɚɸɳɢɦ�ɤɨ�
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ɥɟɫɚɦ�ɬɢɩɚ�©ɬɭɤ-ɬɭɤª�ɢ�©ԕɚԙɛɚԕª��ɇɚ�ɷɬɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɦ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɷɬɢɯ�ɤɨ�
ɥɟɫ� 

ɒɚɝɚɸɳɟɟ�ɤɨɥɟɫɨ� ©ɬɭɤ-ɬɭɤª�ɩɪɢ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�ɢɥɢ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɨɬ�
ɨɞɧɨɣ�ɧɨɝɢ�ɤ�ɞɪɭɝɨɣ�ɩɚɞɚɟɬ�ɧɚ�ɧɨɫɨɤ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ� �ɰɟɧɬɪ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɨɬ�ɫɜɨɟɣ�
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ� ɢ� ɷɬɨ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɡɜɭɤɨɦ�� ȼɵɫɨɬɭ� ɩɚɞɟɧɢɹ� ɧɚ� ɧɨɫɨɤ� ɦɨɠɧɨ�
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɞɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɩɭɬɟɦ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɯɨɞɚ�ɲɚɝɨɜɨɝɨ�ɢ�ɤɨɥɟɫ�
ɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɤɨɥɟɫɚ��ɪɢɫɭɧɨɤ����� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɍɪɟɯɫɩɢɰɟɜɵɟ�ɒɄ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ƚɪɚɮɢɤ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�/ /�ĳ��ɬɪɟɯɫɩɢɰɟɜɨɝɨ�ɒɄ 

 

ȿɫɥɢ�ɞɜɚ�ɲɚɝɚɸɳɢɯ�ɤɨɥɟɫɚ��©ɬɭɤ-ɬɭɤª�ɩɨɫɚɞɢɬɶ�ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɨɫɶ�ɪɚɦɵ��ɬɨ�ɩɪɢ�ɫɢɧɯɪɨɧ�
ɧɨɦ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɢɢ�ɧɨɫɤɨɜ�ɫɩɢɰ�ɪɚɦɚ�ɛɭɞɟɬ�ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɨɫɢ�ɪɚɦɵ��
ɚ� ɩɪɢ�ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɢɢ� ɧɨɫɤɨɜ� ɪɚɦɚ� ɛɭɞɟɬ� ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɨɞɨɥɶ�
ɧɨɣ�ɨɫɢ�ɪɚɦɵ��ȼ�ɥɸɛɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ�ɪɚɦɵ��ɤɪɨɦɟ�
ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ��ɤɨɬɨɪɨɣ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɢɜɨɞ��ɬ�ɟ��� 

5,0
2
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Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɚɪɚ�ɲɚɝɚɸɳɢɯ�ɤɨɥɟɫ�ɫɨɡɞɚɟɬ�����ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ�� 
ɗɬɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɝɪɭɛɨɝɨ�ɩɨɞɫɱɟɬɚ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ� 
Ɇɨɠɧɨ�ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ�ɯɨ�

ɞɚ��ɬ�ɟ��ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɭɞɥɢɧɟɧɧɭɸ�ɫɬɭɩɧɸ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� 
R ( ) 

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ�ɪɚɦɵ��ɧɟ�ɪɚɜɧɚɹ��ɟɞɢɧɢɰɟ��ɤɚɤ�
ɩɪɢ�ɝɪɭɛɨɦ�ɩɨɞɫɱɟɬɟ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ���ɚ�ɪɚɜɧɚɹ�W1   ������ɬ�ɤ��ɜɵɫɨɬɚ�ɩɚɞɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�
ɜ����ɪɚɡ��Ɍɨɝɞɚ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ�ɪɚɜɟɧ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

9,0
1,01
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Ʉɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ�ɟɡɞɵ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɪɚɜɧɚ����� 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ� ɟɡɞɵ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɫ�ɲɚɝɚɸɳɢɦɢ� ɤɨɥɟɫɚɦɢ�
©ɬɭɤ-ɬɭɤª�ɦɨɠɧɨ�ɞɨɜɟɫɬɢ�ɞɨ������ɫɨɯɪɚɧɢɜ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ�ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ��ɪɚɜɧɭɸ��
R. 

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�� ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɜ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɦɚ�
ɤɟɬɨɜ� ɬɪɟɯɨɩɨɪɧɵɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɫ�ɲɟɫɬɢ� ɢ� ɜɨɫɶɦɢɫɩɢɰɟɜɵɦɢ� ɤɨɥɟɫɚɦɢ� � ©ɬɭɤ-

ɬɭɤª��Ɋɚɦɚ�ɧɚ�ɬɪɟɯ�ɨɩɨɪɚɯ�ɧɚɝɥɹɞɧɨ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɞɟɮɟɤɬ�ɩɨɯɨɞɤɢ�ɲɚɝɚɸɳɢɯ�ɤɨɥɟɫ� 
ɒɟɫɬɢɫɩɢɰɟɜɵɟ� ɲɚɝɚɸɳɢɟ� ɤɨɥɟɫɚ� ɡɚɦɟɬɧɨ� ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɸɬ� ɪɚɦɭ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɪɨ�

ɞɨɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ��ɞɜɢɝɚɹ�ɰɟɧɬɪ�ɦɚɫɫ�ɪɚɦɵ�ɩɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɜɢɧɬɨɜɨɣ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ��ȼɨɫɶɦɢ�
ɫɩɢɰɟɜɵɟ�ɲɚɝɚɸɳɢɟ�ɤɨɥɟɫɚ� ɥɟɝɤɨ�ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ�� ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ�ɰɟɧɬɪ�ɦɚɫɫ� ɪɚɦɵ�ɩɨ�ɩɪɹ�
ɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ� 

Ɇɚɤɟɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɪɢɫɭɧɨɤ����ɧɚ�ɱɟɬɵɪɟɯ�ɨɩɨɪɚɯ�ɫ�ɜɨɫɶɦɢɫɩɢɰɟɜɵɦɢ�ɲɚ�
ɝɚɸɳɢɦɢ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ�ɩɨ�ɪɨɜɧɨɣ�ɬɜɟɪɞɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɦɚɥɵɯ�ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɹɯ�ɧɢɤɚɤɢɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɯɨɞɶɛɵ�ɧɟ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�� 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɦɨɠɧɨ� ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ�� ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ©ɬɭɤ-ɬɭɤª� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɩɢɰ�ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ�ɜɨɫɶɦɢ� 

Ⱦɟɮɟɤɬ�ɯɨɞɶɛɵ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɬɢɩɚ�©ԕɚԙɛɚԕª�ɜ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫ�ɲɚɝɚɸɳɢɦ�ɤɨɥɟɫɨɦ�
©ɬɭɤ-ɬɭɤª� ɢɧɨɣ� � � � ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ� ɡɚɤɨɧɚ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɰɟɧɬɪɚ� ɫɬɭɩɢɰɵ��
L=L(f) �ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɇɚɤɟɬɵ�ɬɪɟɯɨɩɨɪɧɵɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɫ�ɲɟɫɬɢ� 

ɢ�ɜɨɫɶɦɢɫɩɢɰɟɜɵɦɢ�ɤɨɥɟɫɚɦɢ��©ɬɭɤ-ɬɭɤª 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɇɚɤɟɬ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

 

Ⱦɥɹ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɞɟɮɟɤɬɚ�ɯɨɞɶɛɵ�ɧɭɠɧɨ�ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��ɤɨɥɟ�
ɫɚ��ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɩɚɪɚ�ɫɦɟɠɧɵɯ�ɫɩɢɰ�ɫɨ�ɲɬɚɧɝɚɦɢ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�©ԕɚԙɛɚԕª� 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ� ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ� 
RLRl . 

ȼ�ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ�ɧɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ�ɨɫɢ� ɩɨɥɭɱɢɦ� 
cosf+Rcos(f- |2)  = L, 

lsinf+ Rsin(f- |2) = R. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ��A  =  cosf |2;    B = sinf |2,  
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ɝɞɟ��f-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɭɝɨɥ�ɦɟɠɞɭ�ɫɩɢɰɚɦɢ�� 
Ɍɨɝɞɚ���� 
cos(f- |2) = + , 

sin(f- |2) - f 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ�ɷɬɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ɩɨɥɭɱɢɦ� 
lcosf+ R(  

lsinf+ R -  R. 

ɂɡ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ� 

sin

)2/sin1( HR
L . 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ� 0  ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɭɩɢɰɵ� ɩɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟ�
ɥɢɱɢɧɚ��ɬɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ� 0  ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɭɩɢɰɵ� 

Ɂɚɞɚɜɚɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɭɝɥɚ� , ɦɵ� ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɫɩɢɰ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�
ɤɨɥɟɫɚ� 

sin

360
n , 

ɝɞɟ�n ± ɱɢɫɥɨ�ɫɩɢɰ� 
Ɍɨɝɞɚ�������������������������������������������  EL

sin

1 , 

ɝɞɟ�� R(1+ sin |2). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�
sin

1
  ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɭɝɥɚ�f1 ɞɨ  f2 ɛɥɢɡɤɨ�ɤ�ɟɞɢɧɢɰɟ� 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɚ� f1=  ɢ� ɤɨɧɟɱɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� f2= ɬɨɝɞɚ� ɪɚɡɦɚɯ�
ɨɩɨɪɧɨɣ�ɲɬɚɧɝɢ� � �� ɬ�ɤ�� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɭɫɥɨɜɢɸ�ɬɟɨɪɟɦɵ�ɢ� � ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ� 1�� � ɭɝɨɥ�ɪɚɡɦɚɯɚ�
ɲɬɚɧɝɢ� ɪɚɜɟɧ� ɭɝɥɭ� ɦɟɠɞɭ� ɫɩɢɰɚɦɢ�� ɉɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� R  ɠɟɫɬɤɨɣ� ɫɩɢɰɵ�
ɦɨɠɧɨ�ɡɚɞɚɜɚɬɶ��ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ� 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɬɢ�
ɩɚ�©ԕɚԙɛɚԕª�� 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɞɪɨɛɢ�
sin

1  ɩɪɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ�f1 =  f2 3 = 90,   

f4 = ɢ��f5 =  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɟɞɢɧɢɰɵ��ɩɨɷɬɨɦɭ� 

sin

1 ;       L ,  

ɬ��ɟ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɡɚɤɨɧ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧ�ɤ�ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ� 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ��ɲɚɝɚɸɳɟɟ�ɤɨɥɟɫɨ�©ԕɚԙɛɚԕª�ɫ�ɞɟɜɹɬɶɸ�ɫɩɢɰɚɦɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ�ɫɬɭɩɢɰɭ�

ɤɨɥɟɫɚ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ�ɢ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ��ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ��D = 0,01R. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɦɨɠɧɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ��ɱɬɨ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ� ɫɩɢɰ�ɭ�ɲɚɝɚɸɳɢɯ�ɤɨ�
ɥɟɫ�ɬɢɩɚ�©ԕɚԙɛɚԕª�ɪɚɜɧɨ�ɜɨɫɶɦɢ�ɢɥɢ�ɞɟɜɹɬɢ��ȼɫɟ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɩɨ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ� 

Ʉɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ�ɟɡɞɵ 

.99,0
01,01

11

21 WW
K  

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɪɚɜɟɧ 

R. 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɲɚɝɚɸɳɟɟ�ɤɨɥɟɫɨ�ɬɢɩɚ�©ԕɚԙɛɚԕª��ɩɨ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ�ɟɡɞɵ��ɩɨ�ɝɥɚɞɤɨɣ��
ɫ� ɬɜɟɪɞɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɞɨɪɨɝɟ� � ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ� ɤ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ɤɨɥɟɫɚ� ɫ� ɤɪɭɝɥɵɦ� ɨɛɨɞɨɦ�� ɚ�
ɩɪɢ�ɟɡɞɟ�ɩɨ�ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɸ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ�ɟɝɨ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ��ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ�ɦɚɤɟɬ�ɩɨɥ�
ɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�� 

 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ɇɭɪɚɬɨɜ�Ⱥ��Ɇ���Ʉɚɣɧɚɪɛɟɤɨɜ�Ⱥ��Ʉ���ɋɚɡɚɧɛɚɟɜɚ�Ɋ��ɂ���Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ�ɀ�ɀ��ɋɢɧɬɟɡ�ɫɯɟ�
ɦɵ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��-  Ⱥɥɦɚɬɵ������ɝ� 

���Ɇɭɪɚɬɨɜ�Ⱥ��Ɇ���ɋɚɡɚɧɛɚɟɜɚ�Ɋ�ɂ���Ɇɭɫɢɧ�Ɍ�Ɉ��ɋɢɧɬɟɡ�ɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ�ɤɢɧɟɦɚ�
ɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɩɟɣ�ɛɟɡ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�����ȼɟɫɬɧɢɤ��ɄɚɡȺɌɄ���ʋ�������ɝ� 

���Ɇɭɪɚɬɨɜ�Ⱥ�Ɇ���Ʉɚɣɧɚɪɛɟɤɨɜ�Ⱥ�Ʉ��ɋɢɧɬɟɡ�ɫɯɟɦɵ�ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ��-ɝɨ�
ɤɥɚɫɫɚ����©ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚª��-Ⱥɥɦɚɬɵ��Ʉɍɉɋ��ʋ��������ɝ� 

��� Ɇɭɪɚɬɨɜ� Ⱥ�� Ɇ�� Ⱦɨɤɬɨɪɫɤɚɹ� ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ�� ©ɋɢɧɬɟɡ� ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɦɟɯɚ�
ɧɢɡɦɨɜ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜª�-  Ⱥɥɦɚ-Ⱥɬɚ������ɝ��ɋ����� 

 

 

 

 

 

-   

  

 -  

 

 

 

 

-

 

 

 

 

ɏɚɥɵԕ� ɫɚɧɵɧɵԙ� ɠɟɞɟɥ� ԧɫɭɿ� ɦɟɧ� ԑɵɥɵɦɢ-ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ� ɩɪɨɝɪɟɫɬɿԙ� ԕɚɪԕɵɧɞɵ� ɞɚɦɭɵ��
ɚɣɧɚɥɚ� ԕɨɪɲɚԑɚɧ� ɷɤɨɥɨɝɢɹɥɵԕ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɥɚɪ� ɬɭɞɵɪɭɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ�� ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɥɵԕ�
ɪɟɫɭɪɫɬɚɪɞɵԙ� ɬɚɭɫɵɥɭɵ� ɬɚɩɲɵɥɵԑɵɧɚ� ԥɤɟɥɿɩ� ɫɨԕɬɵ�� ȿɥɿɦɿɡɞɟ� ɚɪɡɚɧ� ɷɥɟɤɬɪ� ɷɧɟɪɝɢɹ�
ɤԧɡɞɟɪɿɧ� ɿɡɞɟɭ� ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚ� ©Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚ� ����� ɠɵɥԑɚ� ɞɟɣɿɧ� ɷɥɟɤɬɪ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ� ԧɧɞɿɪɭɞɿ�
ɞɚɦɵɬɭ� ɬɭɪɚɥɵª� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿɤ� ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚԑɚ� ɫԥɣɤɟɫ�� ɠɟɥ� ɤԛɲɿɦɟɧ� ԧɧɞɿɪɿɥɟɬɿɧ� ɷɧɟɪɝɢɹ�
ԕɭɚɬɵɧ� ɯɚɥɵԕ� ɲɚɪɭɚ-ɲɵɥɵԑɵɧɚ� ԕɨɥɞɚɧɭɞɵԙ� ɬɢɿɦɞɿ� ɠɨɥɞɚɪɵ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɭɞɚ�� ɋɨɥ�
ɦɚԕɫɚɬɬɚ�� ɛɿɡɞɿԙ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɿɦɿɡɞɟ� ɞɟ� ɠɟɥ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ� ɷɥɟɤɬɪ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧɚ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɭ�
ɠɨɥɞɚɪɵ�ɿɡɞɟɫɬɿɪɿɥɿɩ�ɠɚɧ-ɠɚԕɬɵ��ɤɟɲɟɧɞɿ�ɠԝɦɵɫ�ɲɚɪɚɥɚɪɵ�ɠԛɪɝɿɡɥɿɩ�ɠɚɬɵɪ� 



ISSN 1814-5787. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ .2014�ʋ1 

 

65 

 

ɀɟɥ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɫɵ�ԕɨɧɞɵԑɵɥɚɪɵɧ� �ɀɗԔ��ɠɚɫɚɭ�ԛɲɿɧ� ԑɵɥɵɦ�ɦɟɧ�ɬɟɯɧɢɤɚɧɵԙ�ɠɚԙɚ�
ɠɟɬɿɫɬɿɤɬɟɪɿɧ� ԕɨɥɞɚɧɭ� ɚɪԕɵɥɵ� ɛɿɪɧɟɲɟ� ɦɵԙɞɚԑɚɧ� ɤȼɬ� ɷɥɟɤɬɪ� ԕɭɚɬɵɧ� ԧɧɞɿɪɭɝɟ� ɛɨɥɚɞɵ�
>���@�� ɀɟɥ� ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵɧ� ɫɢɩɚɬɬɚɣɬɵɧ� ɤɟɣɛɿɪ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿ�� ɚɬɚɩ� ɚɣɬԕɚɧɞɚ�� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�
ɲɵԑɚɪɚɬɵɧ�ɤɟɪɧɟɭɞɿԙ�ɦԥɧɿ�ɦɟɧ�ɠɢɿɥɿɝɿ�ɠɟɥ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�ɛɨɥɚɞɵ��Ⱥɥ�ɠɟɥ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ�ɦԥɧɿ��ɛɟɥɝɿɥɿ�ɛɿɪ�ɛɟɤɿɬɿɥɝɟɧ�ɦԥɧɞɿ�ɢɟɥɟɧɿɩ�ԕɨɣɦɚɣ��ɤɟԙ�ɚɭԕɵɦɞɵ��ɞɢɚɩɚɡɨɧɞɚ��
ɛɨɥɵɩ� ԧɡɝɟɪɿɩ� ɨɬɵɪɚɬɵɧɞɵԕɬɚɧ�� ɀɗԔ� ɠɚɫɚɭ� ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ� ɤɟɪɧɟɭ� ɦԥɧɿ� ɦɟɧ� ɠɢɿɥɿɤɬɿԙ�
ɨɪɧɵԕɬɵ� ɦԥɧɿɧ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭ� ԛɲɿɧ� ɠɟɥɞɿԙ� ԧɡɝɟɪɦɟɥɿ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵɧɚ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�
ԕɢɵɧɞɵԕɬɚɪ�ɬɭɵɧɞɚɣɞɵ� 

ɀɟɥ�ԕɨɡԑɚɥɬԕɵɲɵɧɵԙ�ԧɧɿɦɞɿɥɿɝɿ�ɨԑɚɧ�ɬԛɫɤɟɧ�ɠԛɤɬɟɦɟɝɟ�ɬԥɭɟɥɞɿ�>���@���- ɫɭɪɟɬɬɟ�ɠɟɥ�
ԕɨɡԑɚɥɬԕɵɲɵ� ԕɭɚɬɵɧɵԙ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ɦɟɧ� ɠɟɥ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵɥɵԕɬɚɪɵ�
ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ���-ɫɭɪɟɬɬɟɧ�ɤԧɪɟɬɿɧɿɦɿɡ��ɠɟɥɞɿԙ�ɛɟɪɿɥɝɟɧ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ�ɫԥɣɤɟɫ�ԕɭɚɬɵ�ɚɣɧɚɥɭ�
ɠɢɿɥɿɝɿɧɟ��ɞɟɦɟɤ�ɠԛɤɬɟɦɟ�ɞԥɪɟɠɟɫɿɧɟ��ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�ɟɤɟɧɞɿɝɿɧ�ɠԥɧɟ�ɨɥ�ɞɨԑɚ�ɬԥɪɿɡɞɿ�ɛɨɥɚɞɵ�
ɟɤɟɧ�� ȿɝɟɪ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɥɚɪɞɵԙ� ɬԧɛɟɥɟɪɿ� ɚɪԕɵɥɵ� ɫɵɡɵԕ� ɠԛɪɝɿɡɫɟɤ�� ɨɧɞɚ� ɨɥ� ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ�
ɪɟɠɢɦɞɿ�� ɹԑɧɢ� ɠɟɥ� ɷɥɟɤɬɪ� ɫɬɚɧɰɢɹɫɵɧɵԙ� ɦɚɤɫɢɦɚɥ� ԕɭɚɬ� ԧɧɞɿɪɟɬɿɧ� ɪɟɠɢɦɞɿ� ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ��
Ɉɫɵ�ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ�ɪɟɠɢɦɞɟ�ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ�ɟɬɭ�ԛɲɿɧ�ɷɥɟɤɬɪ�ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ�ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲ�ԕɭɚɬ�ɩɟɧ�
ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ԧɡɝɟɪɿɫɿɧɿԙ� ɤɟԙ� ɚɭԕɵɦɵɧɞɚ� ԧɡɿɧɿԙ� ɠԝɦɵɫ� ɿɫɬɟɭ� ԕɚɛɵɥɟɬɿɧ� ɠɨԑɚɥɬɩɚɭɵ�
ԕɚɠɟɬ� 

ɋɢɧɯɪɨɧɞɵ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɥɚɪɵɧ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ɧɿԙ� ɤɟԙ�
ɚɭԕɵɦɞɵ�ԧɡɝɟɪɭɿɧɟ�ԕɚɪɚɣ�ɫɚɪɚɩɬɚɭ�ɧԥɬɢɠɟɫɿɧɞɟ��ɚɣɧɚɥɭ�ɠɢɿɥɿɝɿɧɿԙ�ɚɡ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵɧɞɚ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ԧɧɞɿɪɟɬɿɧ� ɤɟɪɧɟɭ� ɦԥɧɿ� ɠɟɬɤɿɥɿɤɫɿɡ� ɛɨɥɚɬɵɧɵ�� ɚɥ� ɠɨԑɚɪɵ� ɚɣɧɚɥɭ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵɧɞɚ�ɨɪɚɦɚɥɚɪɞɵԙ�ԕɵɡɵɩ�ɤɟɬɭ�ɦԛɦɤɿɧ�ɟɤɟɧɞɿɝɿ�ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ� 

 

 

 

1- ɫɭɪɟɬ���ɠɟɥ��ԕɨɡԑɚɥɬԕɵɲɵ��
ԕɭɚɬɵɧɵԙ��ɚɣɧɚɥɭ��ɠɢɿɥɿɝɿ��ɦɟɧ��ɠɟɥ��

ɞɚɦɞɵԑɵɧɚ�ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɝɿ 

 
 

2 ±ɫɭɪɟɬ��Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ��ԥɪ��ɬԛɪɥɿ�
ɚɣɧɚɥɭ��ɠɢɿɥɿɤɬɟɪɿ��ԛɲɿɧ��ɫɵɪɬԕɵ��

ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɥɚɪɵ 

 

ɋɨɧɞɚɣ-ɚԕ�� ɫɵɪɬԕɵ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɥɚɪɵɧɚɧ� (2-ɫɭɪɟɬ��� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ� ɚɡ�
ɦԥɧɞɟɪɿɧɞɟ� ɠԛɤɬɟɦɟ� ɬɨɝɵ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿɧɟ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥ� ԧɫɟɬɿɧɞɿɝɿɧ�� ɚɥ� ɚɣɧɚɥɭ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ�ԛɥɤɟɧ�ɦԥɧɞɟɪɿɧɞɟ�ɠԛɤɬɟɦɟ�ɬɨɝɵɧɵԙ�ԧɫɭɿ�ɛԥɫɟԙɞɟɣɬɿɧɿɧ�ɤԧɪɭɝɟ�ɛɨɥɚɞɵ��
ɞɟɦɟɤ�ԧɧɞɿɪɿɥɟɬɿɧ�ԕɭɚɬ�ɬɚ�ɤɟɦɢɞɿ��Ɉɥɚ�ɣ�ɛɨɥɫɚ��-ɫɭɪɟɬɤɟ�ɫԥɣɤɟɫ�ɠԝɦɵɫ�ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ�ɪɟɠɢɦɞɿ�
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ�ɟɬɟ�ɚɥɦɚɣɞɵ�ɟɤɟɧ� 

Ȼԝɥ� ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɞɿ� ɲɟɲɭɞɿԙ� ɠɨɥɞɚɪɵ� ɤԧɩ� ɦԥɧɞɿ� ɫɢɩɚɬɬɚ� ɛɨɥɚɞɵ�� ɨɥɚɪ� ɬɚɥɚɩɬɚɪ� ɦɟɧ�
ɚɥɞɵɧ-ɚɥɚ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɦɚԑɚɧ� ɠɚԑɞɚɣɥɚɪԑɚ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ�� Ȼɿɪɿɧɲɿ� ɤɟɡɟɤɬɟ� ɀɗԔ�
ԕɵɡɦɟɬɿɧɿԙ�ɪɟɠɢɦɿɧɟ� 

- ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ�ɷɥɟɤɬɪ�ɬɨɪɚɛɵɧɚ��ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɥɵԕ�ɠԛɣɟɝɟ�� 
- ɚɜɬɨɧɨɦɞɵԕ�ɪɟɠɢɦɝɟ��ɛɟɥɝɿɥɿ�ɛɿɪ�ɬԝɬɵɧɭɲɵԑɚ��ɚɪɧɚɥԑɚɧɵɧ�ɚɧɵԕɬɚɩ�ɚɥɭ�ɤɟɪɟɤ�  
Ʉԧɛɿɧɟɫɟ� ɛɿɪɬԝɬɚɫ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɥɵԕ� ɠԛɣɟɞɟ� ɿɫɬɟɣɬɿɧ� ԕԝɪɵɥԑɵ� ԛɲɿɧ� ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ�

ɲɚɪɚɥɚɪ� ɠɚԕɫɵ� ɧԥɬɢɠɟ� ɛɟɪɝɟɧɿɦɟɧ�� ɨɥɚɪ� ɚɜɬɨɧɨɦɞɵԕ� ɪɟɠɢɦɞɟ� ɿɫɬɟɣɬɿɧ� ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪ�
ԛɲɿɧ�ԕɚɠɟɬɫɿɡ ɛɨɥɵɩ�ԕɚɥɚɞɵ� 
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Ⱥɜɬɨɧɨɦɞɵԕ�ɪɟɠɢɦɞɟ�ɠԝɦɵɫ�ɿɫɬɟɣɬɿɧ�ɀɗԔ�ԛɲɿɧ�ɚɪɧɚɥԑɚɧ�ɷɥɟɤɬɪɥɿɤ�ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ�
ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɬɿԙ� ɫɵɡɛɚɫɵɧ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ�� Ɇԝɧɞɚɣ� ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɵԙ� ɿɲɿɧɟɧ� ɤɟԙ�
ԕɨɥɞɚɧɭ� ɬɚɩԕɚɧ� ɦɵɧɚ� ɫɯɟɦɚ�� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ± ɬԛɡɟɬɤɿɲ� ɤԧɩɿɪ� ± ɢɧɜɟɪɬɨɪ�� Ȼԝɥ� ɫɯɟɦɚɞɚ�
ɬԛɡɟɬɤɿɲɤɟ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ� ɟɬɿɩ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ� ɛɚɬɚɪɟɹɫɵ� ԕɨɫɵɥɚɞɵ�� Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɪɟɬɿɧɞɟ�
ɬԝɪɚԕɬɵ� ɦɚɝɧɢɬɩɟɧ� ԕɨɡɞɵɪɵɥɚɬɵɧ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɥɚɪ� ɩɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧ�� Ԧɣɬɤɟɧɿ� ɨɥɚɪ� ԧɬɟ�
ɫɟɧɿɦɞɿ��ԕԝɪɵɥɵɫɵ�ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ��ɉԤɄ-ɿ�ɠɨԑɚɪɵ��ԕɨɡɞɵɪɵɥɭɵ�ɨԙɚɣ�ԥɪɿ�ԕɨɥɚɣɥɵ��ɲɵԑɵɫ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿ� ɠɚԕɫɚɪɬɵɥԑɚɧ�� ɚɭɵɫɩɚɥɵ� ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɞɟ� ɫɨɡɵɥɦɚɥɵ� ɟɦɟɫ� ɠɵɥɞɚɦ�
ԧɡɝɟɪɟɬɿɧ�ɫɢɩɚɬɬɚ�ɛɨɥԑɚɧɞɵԕɬɚɧ� 

ɀɗԔ� ɨɫɵ� ɫɯɟɦɚɫɵɧɵԙ� ɛɚɫԕɚ� ɫɯɟɦɚɥɚɪɞɚɧ� ɬɚԑɵ� ɛɿɪ� ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ� ɠɟɥɞɿԙ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ� ԧɡɝɟɪɿɫɿɧɟ� ɬԥɭɟɥɞɿ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɜɚɥɵɧɵԙ� ɚɣɧɵɦɚɥɵ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ��
ɲɵԑɚɪɵɥɚɬɵɧ� ɤɟɪɧɟɭ� ɠɢɿɥɿɝɿɧɟ� ԥɫɟɪ� ɟɬɩɟɣɬɿɧɞɿɝɿɧɞɟ� ɛɨɥɵɩ� ɬɚɛɵɥɚɞɵ�� Ȼԝɥ� ɠɚԑɞɚɣ�
ɠɟɥɞɿԙ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵɧɚ�ɫԥɣɤɟɫ�ɨɩɬɢɦɚɥɞɵԕ�ɪɟɠɢɦɞɟ�ԝɫɬɚɭ�ԛɲɿɧ�ɠɟɥ�ɞԧԙɝɟɥɟɤɬɟɪɿ�
�ɜɟɬɪɨɤɨɥɟɫɨ�� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿɧ� ɪɟɬɬɟɭ� ɠԝɦɵɫɬɚɪɵɧɚɧ� ɚɡɚɬ� ɟɬɟɞɿ�� Ⱥɥɚɣɞɚ�� ɛԝɥ�
ɫɯɟɦɚɧɵԙ� ɛɿɪ� ɤɟɦɲɿɥɿɝɿ� ɛɚɪ�� ɨɥ� ԧɬɟ� ɚɡ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿɧɞɟ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɲɵԑɵɫɵɧɞɚԑɵ�
ɤɟɪɧɟɭ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ� ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɧɞɚԑɵ� ɤɟɪɧɟɭɞɟɧ� ɤɟɦ� ɛɨɥɚɞɵ�� ɛԝɥ� ɠɚԑɞɚɣ� ɬԛɡɟɬɤɿɲ�
ɤԧɩɿɪɞɿԙ� ɠɚɛɵɥɭɵɧɚ� ԥɤɟɥɿɩ� ɫɨԑɚɞɵ� ɞɚ�� ɬԝɬɵɧɭɲɵ� ɢɧɜɟɪɬɨɪ� ɚɪԕɵɥɵ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ�
ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɧɚɧ� ԕɨɪɟɤɬɟɧɭɝɟ� ɚɭɵɫɚɞɵ�� ɋɨɧɵɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ�� ɷɥɟɤɬɪ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ�� ɬԧɦɟɧɝɿ�
ɠɢɿɥɿɤɩɟɧ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɚԑɞɚɣɥɚɪɵ� ԛɲɿɧ�� ɲɵԑɚɪɵɥɚɬɵɧ� ɤɟɪɧɟɭɞɿ� ɧɨɦɢɧɚɥ� ɦԥɧɿɧɟ� ɠɚԕɵɧ�
ԝɫɬɚɩ� ɬԝɪɭԑɚ� ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ� ɛɟɪɟɬɿɧ� ɨɫɵɧɞɚɣ� ɷɥɟɤɬɪ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɿ� ɫɯɟɦɚɫɵɧ� ɠɚɫɚɭ� ɠɟɥ�
ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵ� ԧɧɿɦɞɿɥɿɝɿɧ� ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ�� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɞɚ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɥɚɪ� ɲɵԑɚɪɵɥɦɚɭ�
ɫɟɛɟɛɿɧɟɧ�� ɚɜɬɨɪɥɚɪ� >�@� ԕɚɠɟɬɬɿ� ɪɟɠɢɦɞɿ�� ɚɪɧɚɭɥɵ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ԕɨɥɞɚɧɛɚɣ-ɚԕ�
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɟɬɿɧ� ɷɥɟɤɬɪ�ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ�ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɿɧ�ɠɚɫɚɞɵ��Ɉɥ�ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɿɧɿԙ�
ɫɯɟɦɚɫɵ� �- ɫɭɪɟɬɬɟ� ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ� >���@�� ɗɥɟɤɬɪ� ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲ� ɜɚɥɵ� ɠɟɥ�
ԕɨɡԑɚɥɬԕɵɲɵɦɟɧ� �� ɚɣɧɚɥɵɫԕɚ� ɤɟɥɟɬɿɧ� ɬԝɪɚԕɬɵ� ɦɚɝɧɢɬɬɟɪɦɟɧ� ԕɨɡɞɵɪɵɥɚɬɵɧ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɚɧ� ��� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɞɚɧ� � ��� ɚɪɧɚɭɥɵ� ɬԛɡɟɬɤɿɲɬɟɪɞɟɧ� �� ɠԥɧɟ� �� ɬԝɪɚɞɵ��
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɞɵԙ� ɛɿɪɿɧɲɿ� ɪɟɬɬɿɤ� ɨɪɚɦɚɫɵ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ� ɹɤɨɪɥɿɤ� ɨɪɚɦɚɫɵɧɚ�� ɚɥ�
ɟɤɿɧɲɿ� ɪɟɬɬɿɤ� ɨɪɚɦɚɫɵ� ԥɪ� ԕɚɣɫɵɫɵ�� ɬԛɡɟɬɤɿɲ� ɤԧɩɿɪɝɟ� ԕɨɫɵɥɵɩ� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤ�
ԕԝɪɚɬɵɧ�� ɬɚɪɦɚԕɬɚɥԑɚɧ� �� ɠԥɧɟ� �� ɟɤɿ� ɨɪɚɦɚɞɚɧ� ɬԝɪɚɞɵ�� ȼɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤ� �� ɠɚɪɬɵɥɚɣ�
ԧɬɤɿɡɝɿɲɬɿɤ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɚɪԕɵɥɵ�ɬɭɪɚ�ɛɚԑɵɬɬɚ��ɚɥ�ɬԛɡɟɬɤɿɲ�ɛɥɨɤ��� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪԑɚ�ɬɿɤɟɥɟɣ�
ԕɨɫɵɥԑɚɧ�� Ɍԛɡɟɬɤɿɲ� ɛɥɨɤɬɵԙ� �� ɬɟɪɿɫ�ɲɵԑɵɫɵɦɟɧ� �� ɛɥɨɝɵɧɵԙ� ɨԙ�ɲɵԑɵɫɵ� ɚɪɚɫɵɧɞɚ�
ɚɠɵɪɚɬɵɩ-ԕɨɫԕɵɲ��ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɣ��Ʉɗ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ��Ȼԝɥ�ɚɠɵɪɚɬɵɩ-ԕɨɫԕɵɲ�
Ʉɗ� ɷɥɟɦɟɧɬɿ� ɦɟɧ� ɠɚɪɬɵɥɚɣ� ԧɬɤɿɡɝɿɲɬɿɤ� ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪ� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤɬɚɪɞɵ�
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪԑɚ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ� ɧɟɦɟɫɟ� ɬɿɡɛɟɤɬɟɩ� ԕɨɫɭɞɵ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɿɩ� ɬԝɪɚɞɵ��
Ɍԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪɞɵ� ɚɣɧɵɦɚɥɵ� ɬɨɤɩɟɧ� ԕɨɪɟɤɬɟɧɞɿɪɭ� ԛɲɿɧ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪԑɚ� ɚɜɬɨɧɨɦɞɵ�
ɢɧɜɟɪɬɨɪ� ԕɨɫɵɥɚɞɵ�� ɂɧɜɟɪɬɨɪɞɵԙ� ɲɵԑɵɫɵɧɞɚ� ɤɟɪɧɟɭɞɿԙ� ɦԥɧɿ� ɦɟɧ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ɬԝɪɚԕɬɵ�
ɛɨɥɵɩ�ԝɫɬɚɥɚɞɵ. 
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3  ɫɭɪɟɬ��Ⱥɜɬɨɧɨɦɞɵԕ�ɪɟɠɢɦɞɟ�ɠԝɦɵɫ�ɿɫɬɟɣɬɿɧ�ɀɗԔ�ɚɪɧɚɥԑɚɧ�ɷɥɟɤɬɪɥɿɤ�
ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ�ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɬɿԙ�ɫɯɟɦɚɫɵ 

 

ɗɥɟɤɬɪ� ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɬɿԙ� ɠԝɦɵɫɵɧ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ�� ɀɟɥ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ� ԛɥɤɟɧ� ɦԥɧɞɟɪɿɧɞɟ� ɚɠɵɪɚɬɵɩ-ԕɨɫԕɵɲ� Ʉɗ� ɷɥɟɦɟɧɬɿ� ɚɠɵɪɚɬɵɥԑɚɧ� ɞɚ��
ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤɬɚɪ� ɠԛɤɬɟɦɟɝɟ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ� ԕɨɫɵɥԑɚɧ�� ɀɟɥɞɿԙ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ� ɬԧɦɟɧɞɟɝɟɧɞɟ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ� ɤɟɪɧɟɭɿ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ� ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɧ� ɡɚɪɹɞɬɚɭ� ԛɲɿɧ� ɠɟɬɤɿɥɿɤɫɿɡ� ɛɨɥԑɚɧɞɵԕɬɚɧ�
Ʉɗ� ɷɥɟɦɟɧɬɿ� ԕɨɫɵɥɚɞɵ� ɞɚ�� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤɬɚɪ� ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ� ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɦɟɧ� ɬɿɡɛɟɤɬɟɥɟ�
ɠɚɥԑɚɧɚɞɵ�� Ȼԝɥ� ɪɟɠɢɦɞɟ� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɤԧɩɿɪɥɟɪɞɿԙ� ɤɟɪɧɟɭɥɟɪɿ� ԕɨɫɵɥɚɞɵ�� Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ�
ɚɣɧɚɥɭ�ɠɢɿɥɿɝɿ�ɚɪɬԕɚɧɞɚ�ɫɯɟɦɚ�ɤɟɪɿ�ɛɚԑɵɬɬɚ�ɠԝɦɵɫ�ɿɫɬɟɣɞɿ� 

Ⱥɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɝɿ� ɚɪɬԕɚɧɞɚ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ԝɲɬɚɪɵɧɞɚԑɵ� ɤɟɪɧɟɭ� ɚɪɬɚɞɵ�� ɚɥ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�
ɠԛɤɬɟɦɟɫɿɧɞɟɝɿ� ɬɨɤ� ɲɟɤɬɟɥɟɬɿɧɿɧ� ɚɬɚɩ� ɤɟɬɭ� ɤɟɪɟɤ�� ɋɨɧɵɦɟɧ�� ɬԝɪɚԕɬɵ� ɦɚɝɧɢɬɬɟɪɿ� ɛɚɪ�
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�ԧɡɿɧɿԙ�ɠԝɦɵɫ ԕɚɛɵɥɟɬɿɧ�ɫɚԕɬɚɣ�ɨɬɵɪɵɩ�ɧɨɦɢɧɚɥɶ�ɦԥɧɿɧɟɧ�ɠɨԑɚɪɵ�ԕɭɚɬ�ԧɧɞɿɪɟ�
ɚɥɭɵ� ɦԛɦɤɿɧ�� ԧɣɬɤɟɧɿ� ɠԛɤɬɟɦɟ� ɬɨɝɵ� ɧɨɦɢɧɚɥɶ� ɦԥɧɿɧɟɧ� ɚɫɩɚɣɞɵ�� ɀɟɥɞɿԙ� ɷɧɟɪɝɢɹɫɵɧ�
ɬԛɥɟɧɞɿɪɭɲɿ� ɛԝɥ� ɫɯɟɦɚ� ɛɨɣɵɧɲɚ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ� ɚɣɧɚɥɭ� ɠɢɿɥɿɤɬɟɪɿɧɿԙ� �ɹԑɧɢ�� ɠɟɥ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ��ԧɡɝɟɪɭɿɧɟ�ԕɚɪɚɣ�ɤɟɪɧɟɭɞɿԙ�ԕɚɠɟɬɬɿ�ɦԥɧɿɧɿԙ�ɤɟԙ�ɚɭԕɵɦɵ�ɚɥɵɧɚɞɵ� 
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 - 

 

4 ± ɫɭɪɟɬ��ɀɟɥɞɿԙ�ԥɪ�ɬԛɪɥɿ�ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵ�ԛɲɿɧ�ɀɗԔ�ɠԛɤɬɟɦɟɥɿɤ�
ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɫɵɧɵԙ�ɬԥɭɟɥɞɿɥɿɤɬɟɪɿ 

 

4- ɫɭɪɟɬɬɟ� ɠɟɥɞɿԙ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɚɪɵ� ԧɡɝɟɪɦɟɥɿ� ɛɨɥɚɬɵɧ� ɠɚԑɞɚɣɥɚɪԑɚ� ɚɪɧɚɥԑɚɧ�
ԝɫɵɧɵɥɵɩ� ɨɬɵɪԑɚɧ� ɷɥɟɤɬɪ� ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɬɿԙ� ɠԛɤɬɟ-ɦɟɥɿɤ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɫɵ�
ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ�� Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ� ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɧ� ɡɚɪɹɞɬɚԑɚɧɞɚ� ɨɧɞɚԑɵ� ɤɟɪɧɟɭ� ɚɪɬɚɬɵɧɵ� ɛɟɥɝɿɥɿ��
Ȼɚɬɚɪɟɹɞɚԑɵ� ɤɟɪɧɟɭ� ԧɡɝɟɪɿɫɿ� ɚɭɦɚԑɵ� ���� ɲɚɦɚɫɵɧɞɚ� ɛɨɥɚɞɵ�� Ɉɥɚɣ� ɛɨɥɫɚ�� ɡɚɪɹɞɬɚɥɭ�
ɠɟɥɞɿԙ� V  ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚɧ� V  ɠɵɥ-ɞɚɦɞɵԑɵɧɚ� ɞɟɣɿɧ� ɫɨɡɵɥɚɞɵ�� ɀɟɥ�
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ� ԛɥɤɟɧ� ɦԥɧɞɟɪɿɧɞɟ� ɠԝɦɵɫ� ɿɫɬɟɭɝɟ� ɛɨɥɦɚɣɞɵ�� ԧɣɬɤɟɧɿ� ɨɥ� ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ�
ɛɚɬɚɪɟɹɫɵɧɵԙ�ԕɚɣɧɚɭɵɧɚ�ԥɤɟɥɿɩ�ɫɨԑɭɵ�ɦԛɦɤɿɧ��Ȼԝɥ�ɪɟɠɢɦɞɟ�Ʉɗ�ɷɥɟɦɟɧɬɿ�ԕɨɫɵɥԑɚɧ�ɤԛɣɞɟ�
ɛɨɥɚɞɵ� ɞɚ�� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿɤ� ɛɥɨɤɬɚɪ� ɬɿɡɛɟɤɬɟɥɿɩ� ɠɚɥԑɚɧɚɞɵ�� ɞɟɦɟɤ� ɨɥɚɪɞɚԑɵ� ɤɟɪɧɟɭɥɟɪ�
ԕɨɫɵɥɚɞɵ�� 

 

Ʉɗ� ɤɿɥɬɿɧɿԙ� ɚɠɵɪɚɬɵɥɭɵ� ɠԛɤɬɟɦɟɥɿɤ� ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɧɵԙ� ԧɡɝɟɪɭɿɧɟ� ԥɤɟɥɟɞɿ�� ԧɣɬɤɟɧɿ�
ɛԝɥ� ɪɟɠɢɦɞɟ� ɜɟɧɬɢɥɶɞɿɤ� ɛɥɨɤɬɚɪ� ԧɡɚɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ� ԕɨɫɵɥԑɚɧ�� ɞɟɦɟɤ� ɷɥɟɤɬɪ�
ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ� ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɝɿɲɬɟɝɿ� ɤɟɪɧɟɭɿ� ɠɟɥɞɿԙ� V  ԛɥɤɟɧ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɞɚ� U  

ɦԥɧɿɧɟ� ɠɟɬɟɞɿ�� ȼɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤɬɚɪɞɚԑɵ� ɬɨɤɬɚɪ� ԕɨɫɵɥɚɞɵ�� ɞɟɦɟɤ� ɠԛɤɬɟɦɟ� ɬɨɝɵ�
ɜɟɧɬɢɥɶɞɿ� ɛɥɨɤɬɚɪ� ɚɪɚɫɵɧɞɚ� ɬɚɪɚɥɚɞɵ� ɞɚ�� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɞɵԙ� ɠԛɤɬɟɦɟɥɿɤ� ɬɨɤɬɵԙ� ԛɥɤɟɧ�
ɦԥɧɞɟɪɿɧɞɟ�ɞɟ�ɠԝɦɵɫ�ɿɫɬɟɭɿɧɟ�ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ��ɟɪɟɞɿ� 

Ȼԝɥ� ɠɚɫɚɥԑɚɧ� ɠԝɦɵɫ� ɠɟɥ� ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵԙ� ԧɡɝɟɪɿɫɿɧɿԙ� ɤɟԙ� ɚɭɦɚԑɵɧɞɚ��
ɠԛɤɬɟɦɟɞɟɝɿ� ɤɟɪɧɟɭ� ɦɟɧ� ԕɭɚɬɬɵ�� ɬԝɪɚԕɬɵ� ɦɚɝɧɢɬɬɟɪɦɟɧ� ԕɨɡɞɵɪɵɥɚɬɵɧ� ԕԝɪɵɥɵɦɵ�
ɛɟɥɝɿɥɿ� ɞԥɫɬԛɪɥɿ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɥɚɪɞɵ�� ɨɥɚɪɞɵԙ� ԕԝɪɵɥɵɫɵɧɚ� ԧɡɝɟɪɿɫ� ɟɧɝɿɡɛɟɣ -ɚԕ�� ɬԝɪɚԕɬɵ�
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ԝɫɬɚɭԑɚ�ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ�ɛɟɪɟɞɿ��ɋɨɧɵɦɟɧ�ԕɚɬɚɪ��ɛԝɥ�ԝɫɵɧɵɥɵɩ�ɨɬɵɪԑɚɧ�ɠԝɦɵɫɬɵ�ԕɨɥɞɚɧɭ�
ɠɟɥ�ɷɥɟɤɬɪ�ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵɧɵԙ�ԧɧɿɦɞɿɥɿɝɿɧ�ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ� 

 

Ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ 

 

1. ɉɪɨɟɤɬ�ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɈɈɇ�ɢ�ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�©Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ -

ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɪɵɧɤɚ�ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢª��± Ⱥɥɦɚɬɵ��������± ��ɫ� 
���ɒɟɮɬɟɪ�ə��ɂ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜɟɬɪɚ�� ± Ɇ���ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1983.  ± 

����ɫ��� 
���ɇɨɜɨɤɲɟɧɨɜ�ȼ�ɋ���Ȼɚɤɟɧɨɜ�Ʉ�Ⱥ���Ȼɨɥɨɬɨɜ�ɋ�Ⱥ��Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ�ɞɥɹ�

ȼɗɋ� ɦɚɥɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ��� ɋɛɨɪɧɢɤ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɬɪɭɞɨɜ� ɩɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ� ɩɟɪɜɨɣ� ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�Ⱥɂɗɋ��± Ⱥɥɦɚɬɵ��± 2008. ± ɋ�����-185. 

���Ȼɨɥɨɬɨɜ Ⱥ�ȼ���ɇɨɜɨɤɲɟɧɨɜ�ȼ�ɋ���Ȼɚɤɟɧɨɜ�Ʉ�Ⱥ��ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɟ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ�ɞɥɹ�ȼɗɋ�
��� ɋɛɨɪɧɢɤ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɬɪɭɞɨɜ� ɩɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ� ɩɟɪɜɨɣ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɧɚɭɱɧɨ -

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�Ⱥɂɗɋ��± Ⱥɥɦɚɬɵ��± 1998. ± ʋ���± ɋ�����-153. 

��� Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ� ɉ�Ɇ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ�� ɍɱɟɛ�� ɉɨɫɨɛɢɟ� ɞɥɹ� ɜɭɡɨɜ�� ± 5-ɟ�
ɢɡɞ���ɩɟɪɟɪɚɛ��ɢ�ɞɨɩ��± Ɇ���ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ��������± ���ɫ�  
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Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɨ�ɢ�ɤɨɥɟɫɚ�ɫ�ɤɪɭɝɥɵɦ�ɨɛɨɞɨɦ�ɪɚɡɥɢ�
ɱɚɸɬɫɹ� ɦɟɠɞɭ� ɫɨɛɨɣ�� Ⱦɥɹ� ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɪɚɡɥɢɱɢɣ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɜɵɛɟɝɚ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��ɨɛɵɱɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ��ɢ�ɲɚɝɚɸ�
ɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�� 

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɜɵɛɟɝɚ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɫ�ɤɪɭɝɥɵɦ�ɨɛɨɞɨɦ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɩɪɢ�
ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɢ�ɩɨ�ɬɜɟɪɞɨɣ�ɢ�ɪɨɜɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɫ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɭɩɢɰɵ�
v1. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɤ�ɰɟɧɬɪɭ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɤɨɥɟɫɚ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ�ɫɢɥɚ�ɜɟɫɚ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ� G, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜɵɡɵ�
ɜɚɟɬ�ɫɢɥɭ�ɬɪɟɧɢɹ� F [1].  

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɥɟɫɚ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɫɢɥɵ�ɢɧɟɪɰɢɢ�ɢ�ɫɢɥɵ�ɬɪɟɧɢɹ��ɬ�ɟ� 

F
dt

d
m .                  (1) 

ɍɦɧɨɠɢɦ�ɨɛɟ�ɱɚɫɬɢ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɧɚ dL ��ɝɞɟ�L  ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɢ��ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɨɦ�ɞɨ�
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ��ɬ�ɟ��ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɜɵɛɟɝɚ��ɉɨɥɭɱɢɦ� 

dL
m

F
d

dt

dL
                  (2) 
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ɢɥɢ� 
L

L

dL
m

F
d

11

.                  (3) 

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɜ�ɷɬɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ���ɩɨɥɭɱɢɦ� 

0

2

1

2

22
LL

m

Fv
,                 (4) 

ɝɞɟ��L0 =0 ± ɧɚɱɚɥɨ�ɨɬɫɱɟɬɚ����v1 ± ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ�ɢɥɢ�ɫɬɚɪɬɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ� 

Ɍɨɝɞɚ���������������������� 2

1

2
2

L
m

F
.               (5) 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ��ɩɨɫɥɟ�ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɤɨɥɟɫɚ���v  ����ɩɨɷɬɨɦɭ 

F

m
L

2

2

1                    (6) 

ɗɬɚ� ɮɨɪɦɭɥɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɞɥɢɧɭ� ɜɵɛɟɝɚ� ɢ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ� � ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ� ɮɚɤɬ�� ɱɬɨ�
ɜɵɛɟɝ�ɤɪɭɝɥɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɜ�ɪɚɜɧɨɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ� 

ɒɚɝɚɸɳɟɟ� ɤɨɥɟɫɨ�� ɤɚɤ� ɛɵɥɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɨ� ɜ� ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ�� ɢɦɟɟɬ� ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ�
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ�ɮɭɧɤɰɢɸ�L=L(f) ɢ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ�ɰɟɧɬɪ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɜɞɨɥɶ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɬɪɚɟɤ�
ɬɨɪɢɢ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɩɪɢ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɢ�ɫɬɭɩɢɰɵ�>�@� 

ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ� �� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ� ɲɟɫɬɢɫɩɢɰɟɜɨɝɨ� ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ�
ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɨɞɧɨɝɨ�ɲɚɝɚ� 

ɉɪɢ�ɩɨɜɨɪɨɬɟ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɫɩɢɰɵ�ɧɚ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɭɝɥɵ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ� 1 2 3 4,  

5   ɰɟɧɬɪ��ɫɬɭɩɢɰɵ� ɤɨɥɟɫɚ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɨɬɪɟɡɤɚɦ���-2) > (2-3) > (3-4) = (4-5). 

ɉɪɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ� ɰɟɧɬɪ� ɤɨɥɟɫɚ� ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ��
ɗɬɨɬ�ɮɚɤɬ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɲɚɝɨɜɨɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ��ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɠɞɭ�
ɞɜɭɦɹ�ɠɟɫɬɤɢɦɢ�ɫɩɢɰɚɦɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ɲɬɚɧɝɚɦɢ�ɞɜɭɯ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɧɨɝ��ɗɬɨɬ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɦɟ�
ɳɚɟɬ�ɰɟɧɬɪ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɩɨ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ�ɢ�ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ�ɭɞɚɪɧɨɟ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɢɟ�ɩɟ�
ɪɟɞɧɟɣ�ɧɨɝɢ��ɧɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ��ɫɤɪɵɬɵɣ��ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɚɞɟɧɢɹ�ɨɬ�ɨɞɧɨɣ�ɧɨɝɢ�ɤ�ɞɪɭɝɨɣ�
ɨɫɬɚɟɬɫɹ�� 

ɇɚ�ɫɯɟɦɟ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɩɹɬɶ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɰɟɧɬɪɚ�ɫɬɭɩɢɰɵ�  ɇɚɞɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɜɧɚɱɚɥɟ�
ɰɟɧɬɪ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɩɭɬɶ�ɜɞɨɥɶ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ�ɞɥɢɧɧɟɟ��ɱɟɦ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɦ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�
ɞɭɸɳɢɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ��ɬ�ɟ��ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɰɟɧɬɪɚ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ���ɗɬɨ�ɩɪɢɜɨ�
ɞɢɬ� ɤ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɰɟɧɬɪɚ� ɫɬɭɩɢɰɵ� v, ɱɬɨ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɤ� ɞɟɣɫɬɜɢɸ�
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɢɥɵ��ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɫɬɭɩɢɰɵ��ɬ�ɟ��ɩɚɞɚɸɳɢɣ�ɜɟɫ�ɬɚɤɠɟ�ɫɨɡɞɚɟɬ�ɫɢ�
ɥɭ�ɢɧɟɪɰɢɢ�ɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɜɢɠɭɳɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�� �ɗɬɨɬ�ɮɚɤɬɨɪ��ɩɪɢɫɭɳɢɣ�ɫɯɟɦɟ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�
ɤɨɥɟɫɚ�� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ� ɯɨɞɚ�� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɪɚɡɧɨɫɬɢ�
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ� 

DL1 = L1  L2,                   (7) 

DL2 = L2  L3«�ɢ�ɬ�ɞ�                  (8) 

ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ�ɫɢɥɵ�ɜɟɫɚ�G ɧɚ�ɷɬɢ�ɨɬɪɟɡɤɢ��DL ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɚɛɨɬɨɣ��ɉɪɢ�ɩɟɪɟ�
ɤɚɬɵɜɚɧɢɢ�ɤɨɥɟɫɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɞɜɢɠɭɳɚɹ�ɫɢɥɚ�ɜɟɫɚ��ɪɚɛɨɬɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɪɚɜɧɚ 

= G ÂDL �ɇÂɦ��                  (9) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ��DL =  ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɤɨɥɟɫɚ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɧɚɡɨɜɟɦ�ɟɝɨ�
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ� ɯɨɞɚ� ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɢ� ɞɨɥɠɟɧ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶɫɹ� ɨɬɞɟɥɶ�
ɧɨ>���@� 

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɜɵɛɟɝɚ�ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ� 

PF
dt

d
m ,                 (10) 

ɝɞɟ�F *
 - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɫɢɥɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɜ�ɲɚɪɧɢɪɚɯ��P(f) ± ɩɪɨɟɤɰɢɹ�ɫɢɥɵ�ɜɟɫɚ�G. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ʉɚɪɬɢɧɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚ�ɤɨɥɟɫɚ 

 

ɇɚɞɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɫɢɥɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɜ�ɲɚɪɧɢɪɚɯ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɤɨɥɟɫɚ�ɧɟ�ɡɚɜɢ�
ɫɢɬ�ɨɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ��ɱɟɦ�ɫɢɥɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɧɢɹ�ɤɪɭɝɥɨɝɨ�ɤɨ�
ɥɟɫɚ� 

ɋɢɥɚ� ɜɟɫɚ�P(ĳ) ± ɷɬɨ� ɩɪɨɟɤɰɢɹ� ɫɢɥɵ� ɜɟɫɚ�G�� ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ� ɨɬ� ɭɝɥɚ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɤɨɥɟɫɚ� ĳ�
�ɢɧɚɱɟ� �ĳ�ɷɬɨ�ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ) 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɭ�ɜɵɛɟɝɚ�ɜ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ��ɢɦɟɟɦ 

dL
m

FG
d

dt

dL
,               (11) 

ɝɞɟ�G  - const �ɷɬɨ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ�� 
 

L

L

dL
m

FG
d

11

.                (12) 

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɜ�ɷɬɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ���ɩɨɥɭɱɢɦ� 

L
m

FGv

22

2

1

2

,                (13) 

ɝɞɟ��L0 =0. 

Ɍɨɝɞɚ���������������������� 2

1

2

2

)(2
L

m

FG
.            (14) 

ɉɪɢ��v2
2
 =0 

)(2

2

1

FG

m
L   �ɦ��                

(15) 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ� ɲɟɫɬɢ�� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɢ� ɬɪɟɯɫɩɢɰɟɜɵɯ� ɲɚɝɚɸɳɢɯ� ɤɨɥɟɫ� ɬɢɩɚ��
©ԕɚԙɛɚԕª�ɩɨɤɚɡɚɧɵ��ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ���������ɢ����ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɹɫɧɨ�ɜɢɞɟɧ�ɩɪɢɫɭɳɢɣ�
ɢɦ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɩɨɯɨɞɤɢ� 

Ʉɚɤ�ɛɵɥɨ�ɨɬɦɟɱɟɧɨ�ɜɵɲɟ��ɰɟɧɬɪ�ɫɬɭɩɢɰɵ�ɷɬɢɯ�ɤɨɥɟɫ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣ�
ɧɨɣ�ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ��ɧɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɜɢɠɟɬɫɹ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ���ɩɪɢ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɢ�ɨɩɨɪ�
ɧɨɣ�ɫɩɢɰɵ�� 
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sin

5,0cos HH
L                             (17) 

sin

7,0cos HH
L                             (18) 

ɗɬɨ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɞɟɮɟɤɬ�ɩɨɯɨɞɤɢ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɜɨɡɦɭ�
ɳɟɧɢɹ��ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɚ�ɪɚɦɭ�ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ��ɱɟɦ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ�ɟɡɞɵ���ȿɫɥɢ�ɩɨɫɚ�
ɞɢɬɶ�ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɨɫɶ�ɩɚɪɭ�ɬɚɤɢɯ�ɤɨɥɟɫ�ɤɚɤ�©ԕɚԙɛɚԕª��ɤɨɥɟɫɧɚɹ�ɩɚɪɚ���ɬɨ�ɫɨɡɞɚɞɭɬɫɹ�ɝɨɪɢɡɨɧ�
ɬɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚ�ɦɚɫɫ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɢɹ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɫɩɢɰ��ȿɫɥɢ�
ɷɬɢ�ɨɩɨɪɵ�ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ��ɬɨ�ɩɨɹɜɹɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ�ɜɞɨɥɶ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�
ɨɫɢ�ɤɨɥɟɫɧɨɣ�ɩɚɪɵ� 
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ɑɟɥɨɜɟɤ�� ɩɨɩɚɞɚɹ� ɜ� ɡɨɧɭ� ɪɚɛɨɬɵ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�� ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ�� ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ�� ɜɪɟɞɧɨɝɨ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɲɭɦɚ��ɜɢɛɪɚɰɢɣ��ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɩɨɥɟɣ��ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɢɦɚɬɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɜɨɡɞɭɯɚ� 

ȼ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɱɟɥɨɜɟɤ� ɦɨɠɟɬ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ� ɜɪɟɞɧɵɯ�
ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ� 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ� ɷɬɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ� 

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ� ɩɟɪɟɜɨɡɢɬ� ɛɨɥɶɲɨɣ� ɨɛɴɟɦ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɝɪɭɡɨɜ��
ȿɠɟɝɨɞɧɨ�ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ� ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ� ɫɢɬɭɚɰɢɣ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɪɚɡ�
ɥɢɜ�ɠɢɞɤɢɯ��ɪɚɫɫɵɩɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ��ɭɬɟɱɤɚ�ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɪɭɡɨɜ��ɗɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�
ɤ�ɫɢɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ��ɜɨɡɞɭɯɚ��ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ�ɢ�ɩɨɜɟɪɯ�
ɧɨɫɬɧɵɯ�ɜɨɞ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɩɨɱɜɵ���ɇɚ�ɪɚɛɨɬɚɯ�ɩɨ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɟɫɬɚ�ɚɜɚɪɢɢ��ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚ�
ɰɢɢ��ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ��ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ�ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ�  ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ�ɡɧɚ�
ɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� 

ɇɚ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸ�
ɳɢɯ�ɪɟɦɨɧɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ��ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ��ɩɭɬɟ�
ɜɵɯ� ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ� ɦɚɲɢɧ� ɢ� ɞɪ��� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɜɫɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɨ�
ɰɟɫɫɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�>�@  

Ɋɚɛɨɬɚ� ɩɨ� ɨɬɪɚɫɥɢ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ� ɰɟɥɵɦ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ�
ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɜ�ɜɨɡɞɭɯ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɡɨɧɵ� 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɯɢɦɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ��ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɢ�ɞɥɹ�ɱɥɟɧɨɜ�ɩɨɟɡɞɧɵɯ�ɛɪɢɝɚɞ�  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɬɟɫɧɵɣ� ɤɨɧɬɚɤɬ� ɫ� ɨɩɚɫɧɵɦɢ� ɝɪɭɡɚɦɢ� ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɢɦɟɸɬ�ɩɪɢ�ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ�ɪɚɛɨɬɚɯ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɝɪɭ�
ɡɨɜɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ��ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɪɟɦɨɧɬɚ�ɷɬɢɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɫɪɟɞɫɬɜ� 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɡɧɚɱɢɦɵɦ�ɫɪɟɞɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɭ�ɝɪɭɡɱɢɤɨɜ��ɦɨɣɳɢɤɨɜ�ɜɚɝɨɧɨɜ��ɩɪɨɩɚɪɳɢɤɨɜ�ɰɢɫɬɟɪɧ��ɨɩɟɪɚ�
ɬɨɪɨɜ�ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ�ɢ�ɜɚɝɨɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ�ɦɚɲɢɧ��ɩɪɢɟɦɨɫɞɚɬɱɢɤɨɜ� 

ɋɚɦɵɦɢ� ɦɚɫɫɨɜɵɦɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɜɪɟɞɧɵɦɢ� ɝɪɭɡɚɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ�
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ��ɧɟɮɬɶ�ɢ�ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ� 

əɞɨɜɢɬɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ� ɜ� ɨɪɝɚɧɢɡɦ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɱɟɪɟɡ� ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɭɬɢ��
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɣ�ɬɪɚɤɬ��ɤɨɠɧɵɣ�ɩɨɤɪɨɜ� 

Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ�ɩɪɢɜɨɡɢɦɵɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɪɭɡɨɜ�ɤɪɨɦɟ�ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɬɚɤɢɦɢ�
ɜɢɞɚɦɢ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ�ɤɚɤ�ɜɡɪɵɜɧɚɹ��ɩɨɠɚɪɧɚɹ�ɢ�ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�  

Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɜɨɡɞɭɯɚ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫ�
ɫɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɦɟɬɨɞ�ɨɬɛɨɪɚ�ɩɪɨɛ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɞɵɯɚɧɢɹ��Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�
ɚɧɚɥɢɡ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɨɜ� ɢɥɢ� ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ�� Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫ�ɧɨɪɦɚɦɢ�ɉȾɄ�>�@  

Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɜɨɡɞɭɯɟ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɡɨɧɵ�
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ�
ɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�� ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ� ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ� ©Ɇɢɥɢɯɪɚɦ-�ª�� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɯɪɨɦɚɬɨ�
ɝɪɚɮɚ� ���- Ɇ�� ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ� ɫɮ-������� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ� ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ�� Ⱥɇ�
ɏȺɌ-�����ȽɂȺɆ-27. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜɪɟɞɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɡɨɧɵ� ɧɟ� ɞɨɥɠɧɨ� ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɉȾɄ� �ɬɚɛɥ����� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɢ� ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ -

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɢ�ɧɨɫɹɬ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�  
ɉȾɄ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɧɚ�ɠ�ɞ��ɬɪɚɧɫ�

ɩɨɪɬɟ�ɬɚɛɥɢɰɚ��� 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� - ɉȾɄ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨ�
ɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ʋ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɜɟɳɟɫɬɜ��ɩɵɥɶ��ɚɷɪɨɡɨɥɶ� ɉȾɄ�  Ʉɥɚɫɫ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɵɥɶ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ�ɛɨɥɟɟ���� �ɤɜɚɪɰ�ɢ�ɞɪ� 2 3 

ɉɵɥɶ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ�ɨɬ����ɞɨ�����ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ�  2 4 

ɉɵɥɶ�ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɥɨɤɧɚ 3 4 

Ɉɤɫɢɞɵ�ɬɢɬɚɧɚ� 10 3 

ɇɢɤɟɥɶ��ɨɤɫɢɞɵ�ɧɢɤɟɥɹ� 0,5 2 
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Ⱥɰɟɬɨɧ� 200 4 

Ȼɟɧɡɢɧ�ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ��ɜ�ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ�ɧɚ�ɋ� 100 4 

Ʉɟɪɨɫɢɧ��ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɬ� 300 4 

Ɍɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɟɰ�Pb 0.0005 1 

0 

Ɉɤɫɢɞ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ� 20 4 

 

ɇɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝɚɯ� ɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɩɪɚɜɨɜɵɯ��ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ��
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ��ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɪ��ɇɚɭɱɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɡɚɳɢɬɵ�
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ�ɨɬ� ɜɪɟɞɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ� ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ�
ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɬɪɭɞɚ� ɢ� ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ� ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ�� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ɇ�ɀɭɪɠɚɫɚɪɨɜɚ�©Ɉɯɪɚɧɚ�ɬɪɭɞɚ�ɢɡɞ�ɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬª��Ⱥɫɬɚɧɚ�-2010.-ɋ���-17. 

��� ȿ�Ⱥ�� Ʉɥɨɱɤɨɜɚ� ©Ɉɯɪɚɧɚ� ɬɪɭɞɚ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟª� Ɇɨɫɤɜɚ� -

��������ɫ� 
���Ɉ�ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ�ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ�ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ� 

1999.-ɋ���-39. 

���Ɋɚɡɞɨɪɨɠɧɵɣ�Ⱥ�Ⱥ��©Ɉɯɪɚɧɚ�ɬɪɭɞɚ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶª��- Ɇ���ɂɡɞ-ɜɨ�
©ɗɧɡɨɦɟɧª�������-���ɫ� 
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ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ� ɩɪɢ�
ɦɨɧɬɚɠɟ�ɤɚɛɟɥɹ��ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɢ�ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦ�ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ�ɤɨɦ�
ɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɫɟɬɟɣ��ɩɨ�ȼɈɅɋ�� 

ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ�� ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɨɛɨɣ� ɚɪɦɚɬɭɪɭ�� ɩɪɟɞɧɚ�
ɡɧɚɱɟɧɧɭɸ�ɞɥɹ�ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ�ɢ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɡɚɳɢ�
ɬɵ�ɫɪɨɫɬɤɚ� 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɤ�ɧɢɦ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ� 
- ɩɪɨɫɬɨɬɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� 
- ɦɚɥɵɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ� 
- ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɤ�ɜɧɟɲɧɢɦ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɢ�ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ� 
- ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ� 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɪɚɡɴɟɦɧɵɦ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦ�ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɪɢ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ�ɫɬɵɤɨɜɤɟ� 

ɉɨɬɟɪɢ��ɜɧɨɫɢɦɵɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɜ�ɬɪɚɤɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɤɚɛɟɥɹ��ɞɟɥɹɬɫɹ�ɧɚ�
ɞɜɟ�ɝɪɭɩɩɵ��ɜɧɟɲɧɢɟ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ� 

ȼɧɟɲɧɢɦɢ� ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ� ɩɨɬɟɪɢ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ� ɦɟɬɨɞɚ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɜ� ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ��ɫ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ�ɤɨɧɰɨɜ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɢ�ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ��
ɪɚɡɧɟɫɟɧɢɟ�ɬɨɪɰɨɜ��ɧɚɤɥɨɧ�ɨɫɟɣ��ɭɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ�ɬɨɪɰɚ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɮɪɟɧɟɥɟɜɫɤɢɟ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ� 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ�ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨɬɟɪɢ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɫɚɦɨɝɨ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɢ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟ�
ɧɵ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ��ɱɢɫɥɨɜɨɣ�ɚɩɟɪɬɭɪɵ��ɩɪɨɮɢɥɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɩɪɟ�
ɥɨɦɥɟɧɢɹ��ɧɟɤɪɭɝɥɨɫɬɹɦɢ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ��ɧɟɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬɶɸ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ�ɢ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ� 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɞɜɭɯ�ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɨɛɥɚ�
ɞɚɸɳɢɯ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ��ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɢ�ɱɢɫɥɨɜɨɣ�ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ� 

ȼ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ�
ɧɟɧɢɹ�ɫɜɟɬɚ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���± ɋɯɟɦɚ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɞɜɭɯ�ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ 

 

ɉɪɢ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ�ɫɜɟɬɚ�ɫɥɟɜɚ-ɧɚɩɪɚɜɨ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɪɚɜɧɵ�ɧɭɥɸ��ɩɪɢ�ɨɛɪɚɬ�
ɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɫɜɟɬɚ�ɱɚɫɬɶ�ɟɝɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɜ�ɨɛɨɥɨɱɤɭ����ɦɤɦ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɢ�
ɬɟɪɹɟɬɫɹ� 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɬɨɪɰɭ�
ɜɨɥɨɤɧɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ��ɤɨɝɞɚ�ɨɧɚ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ�
ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɬɨɪɰɚ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɢ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ��ɤɨɝɞɚ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢ�
ɪɨɜɚɧɚ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚ�� 

ȼ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɨɥɹ�ɦɨɞɵ�ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɪɢɫɭ�
ɧɨɤ���� 

Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɜ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ 

 

ȼɨɥɨɤɧɨ���ɫ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�ɩɨɥɹ�ɦɨɞɵ� 1 ɢɡɥɭɱɚɟɬ�ɫɜɟɬ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɤɨɧɭɫɚ�ɫ� ɭɝɥɨɦ� 1  ɨɬ�
ɬɨɪɰɚ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɍɱɢɬɵɜɚɹ��ɱɬɨ�ɞɢɚɦɟɬɪ�ɩɨɥɹ�ɩɨɥɹ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɨɛɪɚɬɧɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ�ɭɝɥɭ�
ɩɪɢɟɦɚ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ� � 2 1 2 1,  �� ɜɨɥɨɤɧɨ� �� ɢɡɥɭɱɚɟɬ� ɫɜɟɬ� ɜ� ɛɨɥɶɲɢɣ�
ɤɨɧɭɫ�� ɱɟɦ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ� ɜɨɥɨɤɧɨ� ��� ɢ� ɱɚɫɬɶ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ� ɬɟɪɹɟɬɫɹ�� ɂ� ɧɚɨɛɨɪɨɬ�� ɩɪɢ� ɪɚɫɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɟɧɢɢ� ɫɜɟɬɚ� ɨɬ� ɜɨɥɨɤɧɚ� �� ɤ� ɜɨɥɨɤɧɭ� �� ɱɚɫɬɶ� ɫɜɟɬɚ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɜɧɟ� ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ�
ɜɨɥɨɤɧɚ���ɢ�ɬɨɠɟ�ɬɟɪɹɟɬɫɹ� 

ȼɨɥɨɤɧɨ�����������������������������������������������������������������������������������ȼɨɥɨɤɧɨ�� 

                      Ɍɟɪɹɟɦɵɣ����������������������Ɍɟɪɹɟɦɵɣ�ɫɜɟɬ 

ɫɜɟɬ 
1                             2  

2 1                                                                                                         2 2  
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Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɨɬɟɪɢ�ɢɡ-ɡɚ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɨɥɹ�ɦɨɞɵ�ɢ�ɤɨɧɭɫɨɜ�ɩɪɢɟɦɚ�ɨɞɢ�
ɧɚɤɨɜɵ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢ�ɦɨɝɭɬ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ����� 

20
2 1 2

1
2

2
2

log ��ɞȻ� 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɫ�ɧɟɫɦɟɳɟɧɧɨɣ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢ�
ɰɟ��� 

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɨɞɧɨɦɨ�
ɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɫ�ɧɟɫɦɟɳɟɧɧɨɣ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 

 ɉɨɬɟɪɢ��ɞȻ� 
 ȼɨɥɨɤɧɨ�� 
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ȼɧɟɲɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ�ɱɟɬɵɪɶɦɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ��ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ�ɫɦɟɳɟ�
ɧɢɟ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɭɝɥɨɜɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ��ɨɫɟɜɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɬɨɪɰɨɜ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɦɟɠɞɭ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ� ɩɪɟɥɨɦɥɟ�
ɧɢɹ�ɜɨɥɨɤɨɧ��Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɦɚɥɵɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɬɨɪɰɨɜ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɞɨɥɠɧɵ�ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�
ɬɟɫɧɨɦ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɟ�ɞɪɭɝ�ɫ�ɞɪɭɝɨɦ��ɢɥɢ�ɡɚɡɨɪ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɡɚɩɨɥɧɟɧ�
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ� �ɢɦɦɟɪɫɢɨɧɧɨɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ�� ɜ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ɩɪɟ�
ɥɨɦɥɟɧɢɹ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ�ɜɨɥɨɤɨɧ�� 

ȼ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ��ɬ�� ɟ��ɩɨɥ�
ɧɵɯ�ɩɨɬɟɪɶ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɢɩɚ�ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ� 

ȼ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ�ɩɨɥɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ��ɜɨɥɨɤɨɧ�ɨɛɵɱɧɨ�ɦɟɧɶɲɟ��ɱɟɦ�
ɫɭɦɦɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɢ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��ɉɪɢɧɹɬɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ��ɱɬɨ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�
ɫɬɵɤɟ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɞɥɢɧɵ�ɜɨɥɧɵ��ȼ�ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢɡ-ɡɚ�ɧɟɫɨ�
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ��ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɢ��
ɩɨɬɟɪɶ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢɫɯɨɞɹɬ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɢ�ɬɨɝɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ�ɜɨɥɨɤɧɨ�ɧɟ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɧɹɬɶ�
ɜɫɟ ɦɨɞɵ�ɨɬ�ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ɉɫɰɢɥɥɹɰɢɢ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�

ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɜɨɞɨɜ 

Ɉɫɰɢɥɥɹɰɢɢ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɞɥɢɧɵ�ɜɨɥɧɵ� 
Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ� ɫɬɵɤɟ� ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɵɤɨɜ��ɋɬɵɤɢ�

ɢɦɟɸɬ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ��ɢ�ɩɨɷɬɨɦɭ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ�
ɫɬɵɤɟ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ��ɪɢɫɭɧɨɤ���� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ��- ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ��ɨɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɵɤɨɜ 

 

ȿɫɥɢ�ɜɨɥɨɤɧɨ�Ⱥ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɥɢɧɧɨɟ��ɬɨ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɤɨɧɰɟ�ɢɦɟɟɬ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ��Ɉɫɟɜɨɟ� ɫɦɟɳɟɧɢɟ� ɧɚ� ɩɟɪɜɨɦ� ɫɬɵɤɟ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɩɨɬɟɪɢ� ɱɚɫɬɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɧɚ�
ɤɨɧɰɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɤ�ɜɧɟɲɧɢɦ�ɤɪɚɹɦ�ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ�ɜɬɨɪɨɝɨ�
ɜɨɥɨɤɧɚ��ȿɫɥɢ�ɜɨɥɨɤɧɨ�Ȼ�ɤɨɪɨɱɟ��ɱɟɦ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɪɟ�
ɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ��ɬɨ�ɨɫɟɜɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɧɚ�ɜɬɨɪɨɦ�ɫɬɵɤɟ�ɜɵɡɨɜɟɬ�ɛɨɥɶɲɭɸ��ɱɟɦ�ɧɚ�ɩɟɪɜɨɦ�
ɫɬɵɤɟ�ɩɨɬɟɪɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ� 

ȼ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɧɚɯ�ɩɨɥɧɵɟ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɫɭɦɦɟ�
ɜɧɟɲɧɢɯ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ��Ȼɨɥɟɟ�ɬɨɝɨ��ɬɚɤɢɟ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɢɦɟɸɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɞɧɭ�ɦɨɞɭ��ɢ�ɩɨ�
ɷɬɨɦɭ�ɧɚ�ɢɯ�ɫɬɵɤɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ�ɜ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤ�
ɧɚɯ��ɉɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ�ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫ�ɪɨɫɬɨɦ�ɞɥɢɧɵ�
ɜɨɥɧɵ��ɱɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɪɨɫɬɨɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɩɨɥɹ�ɦɨɞɵ� 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɩɪɨɳɟ�ɜ�ɚɧɚɥɢɡɟ��ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ�
ɢ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ��ɱɟɦ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ� 

ȿɫɥɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ�ɛɵ�ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɪɚɫ�
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ�ɫɦɟɳɟɧɢɣ�� ɬɨ�ɱɚɫɬɶ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ� ɨɬ�ɦɟɫɬɚ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��
Ɍɚɤɨɟ�ɹɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɥɭɱɢɥɨ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ�Ɏɪɟɧɟɥɟɜɫɤɨɝɨ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ������Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɨɩ�
ɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ��� 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���± ɋɯɟɦɵ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ 

 

Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɞɜɭɯ� ɫɪɟɞ� �ɪɢɫ�� �ɚ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�5��
ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ�ɜɨɥɧɵ�ɤ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɚɞɚ�
ɸɳɟɣ�ɜɨɥɧɵ��ɢ�ɟɝɨ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ� 
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ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɜɨɥɨɤɧɚ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɚɞɚɸɳɟɣ�

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�� Ɍɚɤɢɟ� ɩɨɬɟɪɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɧɚɡɜɚɧɢɟ� Ɏɪɟɧɟɥɟɜɫɤɢɯ� ɩɨɬɟɪɶ��
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ����� 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɜɨɥɨɤɧɨ-ɜɨɡɞɭɯ��ɭɱɢɬɵɜɚɹ��ɱɬɨ�Q1=1,46, a n2 ���ɫɨɫɬɚɜ�
ɥɹɸɬ������ɞȻ� 
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ɉɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɨɫɟɜɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɞɜɟ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ��ɪɢɫ���ɛ���Ɍɨɝɞɚ�ɩɚ�
ɪɚɦɟɬɪ�5�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ� 
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cos , 

ɝɞɟ�51 ɢ�52 - ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɟ� 
z- ɲɢɪɢɧɚ�ɡɚɡɨɪɚ� 
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ��

ɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ� 
Rc 1lg10 ��ɞȻ� 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɩɨɬɟɪɢ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɜɨɥɨɤɧɨ-ɜɨɡɞɭɯ��ɩɪɢ�ɬɟɯ�ɠɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ��Q1 ɢ�Q2 ɫɨɫɬɚɜ�
ɥɹɸɬ�����ɞȻ��ɱɬɨ�ɜɵɲɟ�ɜ���ɪɚɡ�ɩɨ�ɫɬɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɦɢ� 

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ� ɩɪɨɜɟɞɟɧ� ɪɚɫɱɟɬ� ɜɧɭɬ�
ɪɟɧɧɢɯ�ɢ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɩɨɬɟɪɶ�ɧɚ�ɫɬɵɤɟ�ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɢ�ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ� 
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ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɩɨɞɜɢɠɧɨ�
ɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ� ɪɨɫɬɨɦ� ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ�� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɬɹɠɟɥɨ-

ɜɟɫɧɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɦɨɳɧɵɯ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ� ɦɟɪ� ɩɨ�
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɟɡɞ-ɩɭɬɶ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɟɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��ȼ�ɷɬɨɣ�
ɫɜɹɡɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɨ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɬɪɟɧɢɟɦ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ� 

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�ɤɨɥɟɫɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚ��
ɤɚɤ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɭɛɪɢɤɚɰɢɹ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɪɟɥɶɫɚ�ɢ�ɝɪɟɛɧɟɣ�ɤɨɥɟɫ��
ȿɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɫɢɫɬɟɦ� ɢɯ� ɧɚ-

ɧɟɫɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɨ�ɫɜɨɸ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɢ�ɧɵɧɟ�ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɜɫɟɣ�
ɫɟɬɢ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ��ɉɨ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ��ɥɭɛɪɢɤɚɰɢɹ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
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ɫɧɢɡɢɬɶ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɡɧɨɫɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɝɨɥɨɜɤɢ�ɪɟɥɶɫɚ�ɢ� ɝɪɟɛɧɟɣ�ɤɨɥɟɫ� ɥɨ�
ɤɨɦɨɬɢɜɨɜ�ɢ�ɜɚɝɨɧɨɜ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɟɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�
ɪɟɥɶɫɨɜ�ɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɪɨɫɬɚ�ɝɪɭɡɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ�ɱɚɫɬɶɸ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��ɚ�ɧɟ�ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ�
ɦɟɪɨɣ��ɤɚɤ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɥɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ��ɗɬɨ�ɧɟ�ɨɡɧɚɱɚɟɬ��ɤɨɧɟɱɧɨ��ɱɬɨ�ɧɟ�ɬɪɟɛɭ-

ɟɬɫɹ�ɭɞɟɥɹɬɶ�ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɬɟɥɟɠɟɤ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɜɚ�
ɝɨɧɨɜ��ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɢɯ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɭɥɭɱɲɟ�
ɧɢɸ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɤɨɥɟɫ�ɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ� 

Ⱦɪɭɝɚɹ�ɚɤɬɢɜɧɚɹ�ɡɨɧɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɥɟɫɨ�- ɪɟɥɶɫ�- ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶ�
ɫɚ�ɢ�ɤɨɥɟɫɚ� Ⱦɥɹ�ɧɟɟ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɪɟɧɢɟɦ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�
ɭɪɨɜɧɟ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɸ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɢ� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ�ɷɤɨ�
ɧɨɦɢɸ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɤɨɥɟɫ�ɢ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɩɭɬɶ� 

ȼɬɨɪɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɩɭɬɟɦ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɨɱɟɧɶ�ɬɨɧ�
ɤɢɯ�ɫɥɨɟɜ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɧɢɹ�- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɜɨɞɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɢ�ɬɜɟɪɞɵɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ��ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�ɫɪɟɞɨɣ�ɫɥɨɠɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɚɜɚ��ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ�ɨɤɢɫɥɵ�ɠɟɥɟɡɚ��ɱɚɫɬɢɰɵ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ�
ɫɥɨɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɡɚɞɚɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɬɪɟɧɢɹ��ȼ� ɱɢɫɥɟ� ɩɟɪɜɵɯ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ�ɦɨ�
ɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɤɨɦɩɚɧɢɹ�.HOVDQ�7HFKQRORJLHV�&RUS�� �Ʉɚɧɚɞɚ��ɋɒȺ���Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɧɢɹ��ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ�ɞɥɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɜɚɝɨ�
ɧɨɜ�ɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ��ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɡɨɧɵ�ɦɢɤɪɨɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɩɥɨ-

ɳɚɞɤɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ� ɜ� ɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɩɨɝɥɨ�
ɳɚɸɬ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ��ɫɧɢɠɚɹ�ɫɢɥɭ�ɬɪɟɧɢɹ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɫɢɥɵ�ɬɪɟɧɢɹ�ɨɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ� 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ��ɫɨɫɬɚɜɚ�ɱɚɫɬɢɰ�ɨɤɢɫɥɨɜ�
ɠɟɥɟɡɚ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ��ɉɪɢ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɟɝɨ�ɧɚ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɪɚɛɨɱɚɹ�ɡɨɧɚ�ɤɨɥɟɫɚ�ɢ�ɪɟɥɶɫɚ�
ɩɪɢ�ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ� ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ�ɢɡ� ɨɛɥɚɫɬɢ�� ɝɞɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɝɨɥɨɜɤɢ�
ɪɟɥɶɫɚ�ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɟɬ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɩɪɢɫɩɨ�
ɫɨɛɥɹɟɦɨɫɬɢ��ɗɬɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬ�ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ�ɤ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨɜɟɪɯ�
ɧɨɫɬɟɣ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɢ�ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɤɨɧ- 

ɬɚɤɬɧɨ-ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ�ɬɪɟɳɢɧ�ɤɚɤ�ɧɚ�ɤɨɥɟɫɚɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɚ�ɪɟɥɶɫɚɯ� 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɲɢɪɨɤɢɣ� ɨɩɵɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ� ɬɪɟɧɢɹ� ɧɚ� ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧ�

ɫɤɢɯ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝɚɯ�ɩɨɤɚɡɚɥ�� ɱɬɨ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɷɤɨɧɨɦɢɸ�ɬɨɩɥɢɜɚ��
ɫɧɢɠɚɟɬ�ɛɨɤɨɜɵɟ� ɫɢɥɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɤɚɥɶ-

ɡɵɜɚɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɩɪɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɜ�ɤɪɢɜɵɯ��ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ�ɢɡɧɨɫ�ɢ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɩɥɚɫɬɢ�
ɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɪɟɥɶɫɚ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɨɩɵɬ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɜ�ɤɪɭɬɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɪɚɞɢɭɫɨɦ�����ɦ�ɩɪɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ����-

ɬɨɧɧɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥ��ɱɬɨ�ɛɨɤɨɜɵɟ�ɫɢɥɵ�ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ��ɚ�ɫɪɟɞɧɟɟ�
ɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ����-ɫ����ɞɨ����ɤɇ� 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɩɭɬɶ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɥɢɧɢɢ�&DQDGLDQ�
1DWLRQDO��ɝɞɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɟ�ɩɨɟɡɞɚ��ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɦɨ�
ɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ��ɧɚɧɨɫɢɦɵɯ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɭɬɟɜɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��
ɛɨɤɨɜɵɟ�ɫɢɥɵ�ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɧɚ���²����ɞɚɠɟ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɨɤɨɥɨ�����ɤɦ�ɨɬ�ɩɭɬɟ�
ɜɨɝɨ�ɥɭɛɪɢɤɚɬɨɪɚ��ȿɳɟ�ɛɨɥɶɲɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ�ɬɪɟɧɢɹ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɵɟ�ɫɢ�
ɥɵ� ɭ� ɬɟɥɟɠɟɤ�� ɩɥɨɯɨ� ɜɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɤɪɢɜɵɟ�� Ɂɞɟɫɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɛɨɤɨɜɵɯ�
ɫɢɥ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ� ɛɨɥɟɟ� �����Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɭɦɟɧɶ�
ɲɚɸɬɫɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɢ�ɧɚ���²����ɢɯ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ�ɢɡɧɨɫ��
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɹ�ɬɨɩɥɢɜɚ��ɨɤɨɥɨ����� 

ɇɚɧɨɫɢɦɵɣ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪ�ɬɪɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ� ɷɤɢɩɚɠɚ� ɜ� ɤɪɢɜɨɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɨɬɧɨɫɢ�
ɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɢɥ�ɬɪɟɧɢɹ��ɫ�ɧɢɦɢ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ��ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ�ɭɝɨɥ�ɧɚɛɟɝɚɧɢɹ�ɤɨ�
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ɥɟɫɧɨɣ�ɩɚɪɵ�ɜɟɞɭɳɟɣ�ɨɫɢ�ɬɟɥɟɠɤɢ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ�ɛɨɤɨɜɵɟ�ɫɢɥɵ��ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�
ɧɚ� ɪɟɥɶɫɵ�� Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɣ� ɞɨɪɨɝɟ�
&DQDGLDQ�3DFLILF��ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɜ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɤ�
ɥɭɛ- ɪɢɤɚɰɢɢ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ� ɛɨɤɨɜɵɟ� ɫɢɥɵ� ɧɚ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ� ɪɟɥɶɫɟ� ɩɪɢɦɟɪɧɨ� ɧɚ� ����� ɚ� ɧɚ�
ɧɚɪɭɠɧɨɦ�² ɧɚ� ����� ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɨɞɢ-

ɮɢɤɚɬɨɪɨɜ� ɬɪɟɧɢɹ� ɧɟ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɚ� ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɩɨɟɡɞɨɜ� 

Ⱦɥɹ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ��ɤɚɤ�ɢ�ɞɥɹ�ɥɭɛɪɢɤɚɰɢɢ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɩɭɬɟɜɵɟ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɢ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ� ɧɚ� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɯ�� ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɧɚ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ�ɢ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɯɨɞɭ��Ȼɨɥɶɲɨɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɧɚ�
ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝɚɯ�ɋɟɜɟɪɧɨɣ�Ⱥɦɟɪɢɤɢ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɩɭɬɟɜɵɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�/%�)RVWHU�
5DLO�7HFKQRORJLHV��ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɵ�ɬɪɟɧɢɹ�.HO�7UDFN��ɪɢɫɭɧɨɤ�����ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ�
ɩɨɪɰɢɢ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ� ɬɪɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɤɨɥɟɫɚ�� ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ� ɧɚɫɨɫ� ɫ�
ɩɪɢɜɨɞɨɦ�ɨɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɚ��ɉɢɬɚɧɢɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɢɛɨ�ɨɬ�ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ�ɛɚɬɚɪɟɣ��ɥɢɛɨ�ɨɬ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɟɬɢ�� Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ� ɬɪɟɧɢɹ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɱɢɫɥɚ�
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ� ɨɫɟɣ��Ɉɛɵɱɧɨ� ɟɝɨ� ɪɚɫɯɨɞ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ����²���� ɥ� ɧɚ� ����� ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ� ɨɫɟɣ��
ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɛɨɤɨɜɵɯ�ɫɢɥ� ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɨɞ�
ɛɢɪɚɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɦɟɫɬɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�ɢ�ɫɢɥɵ�ɬɹɝɢ� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɉɭɬɟɜɨɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɞɥɹ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ�ɬɪɟɧɢɹ 

ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɦɟɟɬ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɧɚ�ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ��Ɍɚɤ��ɭɫɬɚɧɨɜ�
ɤɚ� ɢɯ�ɧɚ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ� ɭɱɚɫɬɤɟ� ɱɟɪɟɡ� ���� ɤɦ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɛɨɤɨɜɵɯ� ɫɢɥ� ɧɚ� ��²
�����ɍɫɬɨɣɱɢɜɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ� ��-���ɩɨɟɡɞɨɜ��ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟ�
ɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɧɚ������ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɢ�ɭɪɨ�
ɜɟɧɶ� ɲɭɦɚ� ɨɬ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɤɨɥɟɫ� ɫ� ɪɟɥɶɫɚɦɢ� ɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɥ-

ɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ� 
Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɚɠɧɨɣ�

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɪɟɧɢɟɦ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɤɨɥɟɫɨ� - ɪɟɥɶɫ��ɂɧɬɟɪɟɫ� ɤ� ɷɬɨɦɭ� ɜɨɡɧɢɤ� ɜ�
ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɪɨɫɬɨɦ�ɛɨɤɨɜɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ�ɥɭɛɪɢɤɚɰɢɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ��Ȼɵɥɢ�ɪɚɡɪɚ�
ɛɨɬɚɧɵ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ� ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ�ɤɚɤ�ɧɚ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɥɶɫɨɜ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ��
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ�ɬɚɤɨɝɨ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�6XUYH\RU���ɪɢɫɭɧɨɤ����� 
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Ɉɞɧɚɤɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦɢ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɛɨɥɟɟ�
ɞɨɪɨɝɢɦɢ�� ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɞɟɲɟɜɥɟ� ɢ� ɭɞɨɛɧɟɟ� ɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��ɇɚ� ɧɚɲ�
ɜɡɝɥɹɞ��ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɪɚɡɞɟɥɢɬɶɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�
ɪɟɥɶɫɨɜ��ɗɬɨ�ɭɩɪɨɳɚɟɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɨɜ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�
ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɛɨɤɨɜɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ��Ɋɚɡɥɢɱɚ�
ɸɬɫɹ�ɡɚɞɚɱɢ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɪɟɧɢɟɦ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɡɨɧɚɯ��ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�
ɡɚɳɢɬɵ� 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɪɟɥɶɫɨɜ� ² 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ�
ɥɭɛɪɢɤɚɰɢɢ��ɨɛɳɚɹ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ��ɧɨɪɦɵ�ɢ�ɤɚɪɬɵ�ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ��ɝɪɚɮɢɤɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɫɦɚ�
ɡɵɜɚɬɟɥɟɣ���ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɡɚ�ɪɚɛɨɬɨɣ�ɥɭɛɪɢɤɚɬɨɪɨɜ��ɉɨ�ɧɚɲɟɦɭ�ɦɧɟɧɢɸ��ɦɨ�
ɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ�ɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɦɚɡɵɜɚ�
ɧɢɟɦ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ�ɪɟɥɶɫɨɫɦɚɡɵɜɚɬɟɥɟɣ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɢɝɨɞɧɵ�ɧɚɜɟɫɧɵɟ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɵ��ɩɪɢ�
ɱɟɦ�ɷɬɨ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɵ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ�ɫɢɥɵ�ɬɪɟɧɢɹ� �ɢɥɢ�ɦɨɦɟɧɬɚ�
ɫɢɥɵ�ɬɪɟɧɢɹ��ɦɟɠɞɭ�ɪɟɥɶɫɨɦ�ɢ�ɩɪɢɠɚɬɵɦ�ɤ�ɧɟɦɭ�ɪɨɥɢɤɨɦ� 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɬɚɤɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɥɨɠɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɟɣ��ɉɪɟɞɥɚ�
ɝɚɟɬɫɹ� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɬɢɩ� ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɩɪɢɦɟɧɢɦ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɛɨɤɨɜɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�
ɪɟɥɶɫɨɜ��ɪɢɫɭɧɨɤ�����Ʉɨɧɭɫɧɨɟ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɤɨɥɟɫɨ�ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ�ɤ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɝɪɚɧɢ�ɪɟɥɶɫɚ�
ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɛɨɤɨɜɵɦ�ɭɫɢɥɢɟɦ�ɊȻ��ɉɪɢ�ɤɚɱɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɩɨ�ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜɨɡɧɢɤɚ�
ɟɬ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�� ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ� ɫɢɥɵ�ɬɪɟɧɢɹ�F ��Ʉɚɱɟɫɬɜɨ�
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɫɢɥɟ�ɫɠɚɬɢɹ�ɩɪɭɠɢɧ� 

 = (P ctg p - F cos p)/2  

ɢɥɢ�ɩɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ�ɨɬ�ɨɫɢ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɞɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɥɶɫɚ��� 
Ɍɚɤɨɣ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɚ�ɥɸɛɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ�ɫɪɟɞ�

ɫɬɜɟ�ɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɞɨ�����ɤɦ�ɱ� 
Ȼɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɜɵɳɟɪɛɢ�

ɧɵ��ɢɦɟɟɬ�ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ��ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɱɢɫɥɨ�ɜɵɳɟɪɛɢɧ�
ɢ�ɩɨɥɡɭɧɨɜ�ɧɟ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ��ɚ�ɢɯ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ��Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ�ɤɨɥɟɫ�ɞɚɠɟ�ɫ�ɧɟɛɨɥɶ�
ɲɢɦɢ�ɜɵɳɟɪɛɢɧɚɦɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɭɞɚɪɧɵɦɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ�ɧɚ�ɪɟɥɶɫɵ��ɞɢɫɤɢ�ɤɨɥɟɫ��ɩɨɞ�
ɲɢɩɧɢɤɢ��ɛɭɤɫɨɜɵɟ�ɭɡɥɵ��ɨɫɢ��ɛɨɤɨɜɵɟ�ɪɚɦɵ��ɚ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ�ɤɥɢɧɨɜɨɝɨ�ɝɚɫɢɬɟ�
ɥɹ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�- ɢ�ɧɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ�ɛɚɥɤɢ� 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɪɚɡɝɨɧɚ�
ɢ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ��ɜ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɢɦɟɧɧɨ�ɬɚɦ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�
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ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ��Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ� ɞɥɹ� ɬɚɤɢɯ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɢɡɜɟɫɬɧɚ�� ɧɨ� ɨɧɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ�ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ�ɜ�ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɤɨɪ�
ɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�� ɋɢɫɬɟɦɚ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ� ɧɚ� ɨɛɵɱɧɨɣ�
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ� ɬɟɥɟɠɤɟ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ� ɭɫɢɥɢɹ�� ɫɤɨɪɨ�
ɫɬɟɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ�ɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫɧɨɣ�ɩɚɪɵ��ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-

ɧɚɹ�ɜ�ɚɜɬɨɬɨɪɦɨɡɧɨɦ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ�ȼɇɂɂɀɌɚ�ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɬɪɢɛɨ�
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɥɟɠɤɢ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ� 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- ɋɯɟɦɚ�ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ�ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɚ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɫɦɚɡɵɜɚ�

ɧɢɹ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɥɶɫɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�ɫ�ɪɟɥɶɫɚɦɢ 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɞɥɹ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɟɡɞɚ�ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫ�
ɩɪɢ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɦɚɫɫɨɜɨ� - 
ɷɬɨ�ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɧɵɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ��Ɉɧɢ�ɢɦɟɸɬ�
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɢ� ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɤɨɥɟɫɧɵɯ�
ɩɚɪ��ɉɪɨɬɢɜɨɝɚɡɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɦɨɠɟɬ�ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ�ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ�ɤɨɥɟɫɧɵɯ�ɩɚɪ�ɜ�ɧɟɤɨɬɨ�
ɪɨɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɛɟɡ�ɫɪɵɜɚ�ɤɨɥɟɫɧɨɣ�ɩɚɪɵ�ɜ�ɸɡ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɧɚ�ɟɟ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ� 
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Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɪɟɥɶɫɨɜ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�� ɤɨɬɨɪɵɦɢ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ� ɜɚɝɨɧɵ-

ɪɟɥɶɫɨɫɦɚɡɵɜɚɬɟɥɢ�� ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ� ɢ� ɩɭɬɟɜɵɟ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�� ɋ� ɢɯ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɦɨɠɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɪɟɧɢɹ��ɧɨ�ɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ�ɤɨɥɟɫɧɨɣ�
ɩɚɪɵ�� ɱɬɨ� ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɢ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ�
ɤɨɥɟɫ�� ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ� ɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɬɚɤɨɝɨ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɩɨ�
ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ�ɪɟɠɢɦɚɦ�ɞɥɹ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�
ɪɟɥɶɫɨɜ� 

ȼ�ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɧɭɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɪɟɧɢɟɦ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɥɟɫɨ�- 
ɪɟɥɶɫ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɦɨɠɟɬ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ� ɤɚɤ� ɨɞɢɧ� ɢɡ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ��
ɜɥɢɹɸɳɢɯ�ɧɚ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝɚɯ��
Ʉɚɤ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ�ɨɩɵɬ� ɩɪɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɥɭɛɪɢɤɚ-

ɰɢɢ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɪɟɥɶɫɚ�ɢ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯ�
ɧɨɫɬɶ�ɤɚɬɚɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ�ɢ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɢɡɧɨɫɵ�ɪɟɥɶɫɨɜ��ɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�� ɛɨɤɨɜɵɟ� ɫɢɥɵ� ɢ� ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɩɭɬɢ�� ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ�
ɬɨɩɥɢɜɨ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɭɪɨɜɟɧɶ�ɲɭɦɚ� ɨɬ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɤɨɥɟɫ� ɢ� ɪɟɥɶɫɨɜ��ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ� ɷɮ�
ɮɟɤɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɫ�ɤɪɢɜɵɦɢ�ɦɚɥɵɯ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ� 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɚɤ�ɫɨɫɬɚɜɨɜ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɧɢɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɦɟɯɚɧɢɡ�
ɦɨɜ�ɢɯ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ��ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ�ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚ�
ɜɚ� ɢ� ɩɭɬɢ� ɠɟɥɟɡɧɵɯ� ɞɨɪɨɝ� Ɋɨɫɫɢɢ�� Ɍɚɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɚɱɚɬɵ� ɫɨɜ�
ɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ�ɊȺɇ� 
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Ʉɟɡ�ɤɟɥɝɟɧ�ɟɥɞɿԙ�ɡɚԙɞɵɥɵԑɵ�ԕɨԑɚɦɧɵԙ�ɦԥɞɟɧɢ�ɬɚɪɢɯɢ�ɦԝɪɚɫɵ�ɦɟɧ�ԥɞɟɩ�ԑԝɪɵɩɬɚɪɵɧɚ�
ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ�ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿɤ�ɬԝɪԑɵɞɚԑɵ�Ԝɥɬɬɵԕ�ɢɝɿɥɿɤ� 

Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚԑɵ� ɤԧɥɿɤ� ɤɟɲɟɧɿɧɿԙ� ԥɤɿɦɲɿɥɿɤ-ԛɤɿɦɞɿɤ� ɠԛɣɟɞɟɧ�� ɛɚɫԕɚɪɭɞɵԙ�
ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɥɵԕ� ɬԥɫɿɥɞɟɪɿɧɟ� ɚɭɵɫɭɵ� ɬɢɿɫɬɿ� ԕԝԕɵԕɬɵԕ� ɧɟɝɿɡ� ɛɨɥɦɚɣɵɧɲɚ� ɨԙ� ɧԥɬɢɠɟ� ɛɟɪɟ�
ԕɨɣɦɚɣɞɵ�� Ȼԝɥ� ɠɚԑɞɚɣɞɚ� ɨɧɵԙ� ɦɚԙɵɡɞɵ�� ԕԝɪɚɦɞɚɫ� ɛԧɥɿɝɿɧɟ� ɤԧɥɿɤ� ɬԛɪɥɟɪɿɧɿԙ� ԧɧɞɿɪɿɫɬɿɤ�
ԕɵɡɦɟɬɿɧɟ� ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ�� ɤԧɥɿɤ� ɫɚɥɚɫɵɧɵԙ� ɡɚԙɞɵɥɵԑɵɧ�ɠɚɬԕɵɡɭԑɚ� ɛɨɥɚɞɵ�� Ȼɿɡɞɿԙ� ɟɥɿɦɿɡɞɟ�
ɤԧɥɿɤ� ɬԛɪɥɟɪɿɧɿԙ� ɛɿɪ-ɛɿɪɿɧɟ� ԕɚɬɵɫɫɵɡ� ɛɚɫԕɚɪɵɥɭɵɧɚ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ� ԕԝԕɵԕɬɵԕ� ɧɨɪɦɚɥɚɪ� ԥɪ�
ɤԧɥɿɤ�ɬԛɪɿ�ԛɲɿɧ�ɠɟɤɟ-ɠɟɤɟ�ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ� 

Ȼɚɫԕɚ�ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɟɪɞɟ��ɠɨɥ�ԕɨɡԑɚɥɵɫɵ�ɛɿɪ�ԕɚɥɚɞɚɧ�ɤɟɥɟɫɿ�ԕɚɥɚԑɚ�ɤɿɪɭ�ԛɲɿɧ�ԥɪ�ɤԧɥɿɤɤɟ�
ɠɟɤɟ� ɫɚɥɵԕ� ɬԧɥɟɧɟɞɿ�Ɉɫɵ� ԕɨɡԑɚɥɵɫ� ԕɚɪԕɵɧɵɧɵԙ� ɬԧɥɟɧɝɟɧ� ɩԝɥɵɧ� ɠɨɥ� ɠԧɧɞɟɭ�
ɦɟɤɟɦɟɥɟɪɿɧɟ� ɚɭɞɚɪɵɩ��ɠɨɥɞɚɪɞɵ�ɠɚԕɫɚɪɬɵɩ� ɨɬɵɪɚɞɵ��Ɇɟɦɥɟɤɟɬɬɟɪ� ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ�ɦԥɦɿɥɟ�
ɠɨɥɵɦɟɧ�ԕɚɥɵɩɬɚɫɚɬɵɧ�ɠԥɧɟ�ɨɥɚɪɞɵԙ�ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ�ԕɚɬɵɧɚɫɬɚɪɞɵ�ɪɟɬɬɟɣɬɿɧ�ɯɚɥɵԕɚɪɚɥɵԕ�
ԕԝԕɵԕɬɵԙ�ɞɚ�ɚɣɵɪɵԕɲɚ�ɪԧɥɿ�ɦɟɧ�ɟɪɟɤɲɟɥɿɝɿ�ɛɚɪ�Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚԑɵ�ɤԧɥɿɤ�ɡɚԙɞɵɥɵԑɵ�ɧɟɝɿɡɿɧɟɧ�
ɨɞɚԕɬɵԕ� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿԙ� ɡɚԙɞɵɥɵԑɵ� ɪɟɬɿɧɞɟ� ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵ�Ⱥɥ� ɛԛɝɿɧɝɿ� ɬɚԙɞɚ�� ɦɟɦɥɟɤɟɬ� ɛɨɥɵɩ�
ɬɚɛɵɥɚɬɵɧ��Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɵɧɵԙ� ɤԧɥɿɤ� ԕɵɡɦɟɬɿ� ɬɭɪɚɥɵ� ɡɚԙɞɵɥɵԕ� ԕɚɠɟɬ�ɠԥɧɟ� ɨɥ�
ɨɫɵ� ɡɚɦɚɧԑɵ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ� ɬɚɥɚɩɬɚɪɵɧɚ� ɫɚɣ� ɤɟɥɟ� ɨɬɵɪɵɩ�ɛԝɪɵɧԑɵ� ɡɚԙɞɚɪɞɵ� ԕɚɣɬɚɥɚɦɚɭɵ�
ɬɢɿɫ�Ԥɥɟɭɦɟɬɬɿɤ-ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɥɵɤ� ԕԝɛɵɥɵɫ� ɛɨɥɵɩ� ɬɚɛɵɥɚɬɵɧ� ɤԧɥɿɤ� ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɿɞɟ� ɞɟ� ɤԧɥɿɤ�
ԕɵɡɦɟɬɿɧ�ԝɫɵɧɭɲɵɥɚɪ�ɦɟɧ�ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪɞɵԙ�ɦԛɞɞɟɥɟɪɿ�ԕɚԕɬɵԑɵɫɚɞɵ��Ʉԧɩ�ɠɚԑɞɚɣɞɚ�ɤԧɥɿɤ�
ԕɵɡɦɟɬɿɧ�ԝɫɵɧɭɲɵɥɚɪ�ɦɟɧ�ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪɞɵԙ�ɦԛɞɞɟɥɟɪɿ�ɛɿɪ-ɛɿɪɿɧɟ�ԕɚɣɲɵ�ɤɟɥɟɞɿ�Ɇɵɫɚɥɵ��
ɛɿɪ� ɠɚԑɵɧɚɧ� ɬɚɫɵɦɚɥ� ԕԝɧɵ�� ɦɟɧ� ɟɤɿɧɲɿ� ɠɚԑɵɧɚɧ�� ɠɨɥɞɚ� ɤԧɪɫɟɬɿɥɟɬɿɧ� ԕɵɡɦɟɬ� ɬԛɪɥɟɪɿ��
ɬɚɫɵɦɚɥ� ɦɟɪɡɿɦɿ� ɦɟɧ� ɠԛɤ� ɫɚԕɬɚɧɵɦɞɵɥɵԑɵɧɚ� ɛɟɪɿɥɟɬɿɧ� ɤɟɩɿɥɞɿɤɬɟɪ� ɞɟ� ɛɿɪ-ɛɿɪɿɧɟ� ɫɚɣ�
ɤɟɥɦɟɣɞɿ��Ȼԝɥ�ɠɟɪɞɟ�ɦɟɦɥɟɤɟɬ�ɟɤɿ�ɠɚԕɬɵԙ�ɞɚ�ɦԛɞɞɟɫɿɧ�ԕɨɪԑɚɣ�ɨɬɵɪɵɩ��ԕɚɥɭɵ�ɬɢɿɫ�ɫɢɹԕɬɵ��
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Ⱥɥɚɣɞɚ�� ԥɤɿɦɲɿɥɿɤ� ɛɚɫԕɚɪɭ� ɠԛɣɟɫɿ� ɠɚԑɞɚɣɵɧɞɚ� ɤԧɥɿɤ� ɤɟɲɟɧɿ� ɬɨɥɵԑɵɦɟɧ� ɦɟɦɥɟɤɟɬ�
ɦɟɧɲɿɝɿɧɞɟ�ɛɨɥɚɞɵ��ɋɨɧɵԕɬɚɧ��ɨɥ�ɧɟɝɿɡɿɧɟɧ�ɤԧɥɿɤɬɿɤ�ɤԥɫɿɩɨɪɵɧɞɚɪɞɵԙ�ɦԛɞɞɟɫɿɧ�ԕɨɪԑɚɣɞɵ��
Ʉԧɥɿɤ�ɡɚԙɞɵɥɵԑɵ�ɦɟɧ�ɟɪɟɠɟɥɟɪɿɧɿԙ�ɢɞɟɨɥɨɝɢɹɫɵɧɞɚ�ɤԧɥɿɤ�ɠԛɣɟɫɿɧɿԙ�ԛɫɬɟɦɞɿɝɿ�ɚɣɵɪɵԕɲɚ�
ɛɚɣԕɚɥɚɬɵɧ�ɛɚɫԕɚɲɚ� ɚɣɬɚɬɵɧ� ɛɨɥɫɚԕ�� ɤԧɥɿɤ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɥɚɪɵɧɵԙ� ɛɚɪɥɵԑɵ� ɤԧɥɿɤ� ԕɵɡɦɟɬɿɧɟ�
ɬɚɩɫɵɪɵɫ�ɠɚɫɚɭɲɵɥɚɪɞɵԙ�ɦɨɣɧɵɧɚ�ɠԛɤɬɟɥɟɞɿ� 

Ⱥɬɚɥɦɵɲ� ɠɚԑɞɚɣɞɵ� ԧɡɝɟɪɬɭ� ԛɲɿɧ� ɤԧɥɿɤ� ɫɚɥɚɫɵɧɞɚ� ԕɨɥɞɚɧɵɥɵɩ� ɠԛɪɝɟɧ� ɡɚԙɞɵɥɵ�
ɚɤɬɿɥɟɪɞɿ�ɠԛɣɟɥɟɧɞɿɪɭ�ɧɟɦɟɫɟ�ɨɥɚɪɞɵ�Fɚɪɚɩɬɚɦɚɭɞɚɧ�ԧɬɤɿɡɭ�ԕɚɠɟɬ�Ȼԝɥ��ɤԧɥɿɤ�ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ�
ɡɚԙɞɵɥɵԕɬɵ�ɪɟɬɬɟɭ�ɠԥɧɟ�ɠɚԙɚɪɬɭ�ɦɚԕɫɚɬɵɦɟɧ�ɤԧɥɿɤɬɿԙ�ɛɚɪɥɵԕ�ɬԛɪɥɟɪɿɧɿԙ�ԕɵɡɦɟɬɿɧ�ɪɟɬɤɟ�
ɤɟɥɬɿɪɟɬɿɧ� � ɨɫɵ� ɡɚɦɚɧԑɵ� ɡɚԙɞɵɥɵԕ� ɚɤɬɿɥɟɪɞɿԙ� ɠɢɧɚԑɵɧ� ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵɪɭ� ɤɟɪɟɤ� ɞɟɝɟɧɞɿ�
ɛɿɥɞɿɪɟɞɿ�Ʉԧɥɿɤ�ɡɚԙɞɵɥɵԑɵ�ɬɚɪɚɩɵɧɚɧ�ɪɟɬɬɟɥɟɬɿɧ�ɩɪɨɰɟɫɬɟɪ�ɦɟɧ�ԕɚɬɵɧɚɫɬɚɪɞɵԙ�ɫɚɧɵ�ԧɬɟ�
ɤԧɩ� �Ȼԝԑɚɧ� ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭ� ɩɪɨɰɟɫɿɧɟ� ԕɚɬɵɫɭɲɵɥɚɪ� ɦɟɧ� ɨɥɚɪɞɵԙ� ɦɟɧɲɿɝɿ� ɤԧɥɿɤ�
ɤԥɫɿɩɨɪɵɧɞɚɪɵ�� ɠɨɥɚɭɲɵɥɚɪ�� ɠԛɤ�� ɠɨɥɚɭɲɵ� ɠԛɝɿ�ɤԧɥɿɤ� ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ� ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ�
ԕɚɬɵɧɚɫɬɚɪɞɵ�� ɤԧɥɿɤ� ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ� ɦɟɧɲɿɤ� ɧɵɫɚɧɵ� ɦɟɧ� ɤԧɥɿɤ� ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɿɧ� ɠԥɧɟ�
ԕԝɪɚɥɞɚɪɞɵԙ� ɠɟɬɟɤɲɿɥɟɧɞɿɪɭ� ɲɚɪɬɬɚɪɵɧ� ɪɟɬɬɟɭ� ɠɚɬɚɞɵ� Ȼԝɥ�� ɤԧɥɿɤɩɟɧ� ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭ�
ɩɪɨɰɟɫɿɧ� ɛɚɫԕɚɪɭ�� ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭ� ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɝɿɧ�� ɷɤɨɥɨɝɢɹɥɵԕ� ɨɪɬɚɧɵԙ� ɫɚԕɬɚɧɵɦɞɵɥɵԑɵɧ�
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭ�� ɤԧɥɿɤ� ɡɚԙɞɵɥɵԑɵɧ� ɛԝɡԑɚɧɵ� ԛɲɿɧ� ɬɚɫɵɦɚɥɞɚɭɲɵɥɚɪԑɚ�� ɫɨɧɵɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ��
ɤԧɥɿɤ�ԕɵɡɦɟɬɿɧ�ɬԝɬɵɧɭɲɵɥɚɪԑɚ�ɚɪɧɚɥԑɚɧ�ɠɚɭɚɩɤɟɪɲɿɥɿɤ�ɬԛɪɿɧ�ɚɧɵԕɬɚɭ� 

ɀɚɥɩɵ�ɚɥԑɚɧɞɚ��ɠɨɥ�ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɵԙ�ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɝɿ�ɬɭɪɚɥɵ�ɡɚԙɞɵɥɵԕ�ɨɧɵԙ�ԕɚɞɚԑɚɥɚɧɭɵ�
ɧɟɦɟɫɟ� ɛԝɡɵɥɭɵ� ԛɲɿɧ� ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɬɵɧ�ɠɚɭɚɩɤɟɪɲɿɥɿɤɬɿ� ɠɨɥ� ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɚ� ԕɚɬɵɫɭɲɵɥɚɪ�
ɫɨɧɵɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ�� ɤԧɥɿɤ� ԕԝɪɚɥɵɧ� ɠɚɫɚɭɲɵɥɚɪ� ɦɟɧ� ɦɟɦɥɟɤɟɬ� ɚɪɚɫɵɧɞɚ� ɛԧɥɟɞɿ�� ɀɨɥ�
ԕɨɡԑɚɥɵɫɵ�ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ� ɡɚԙɞɵɥɵԕ�ɩɟɧ� ɟɪɟɠɟɥɟɪɞɿԙ�ɛɚɫԕɚ�ɛɿɪ�ɦɚԕɫɚɬɵ�ɠɨɥɞɵԙ�ԧɬɿɦɞɿɥɿɤ�
ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿɧ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭ� ɦɟɧ� ԕɨɪɲɚԑɚɧ� ɨɪɬɚԑɚ� ɤɟɥɬɿɪɟɬɿɧ� ɡɢɹɧɞɵԕɬɵ� ɲɟɤɬɟɭ� ɛɨɥɵɩ�
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ɬԧɥɟɭɿ�ɞԝɪɵɫ�ɞɟɩ�ɨɣɥɚɣɦɵɧ��ɠɨɥɞɚɪ�ɫɨɥ�ɛԧɥɿɧɝɟɧ�ɫɚɥɵԕ�ɚɪԕɵɥɵ�ɠԧɧɞɟɬɿɥɫɟ�ɛɚɫԕɚ� ɟɥɞɿԙ�
ɠɨɥɞɚɪɵ�ɫɟɤɿɥɞɿ�ɫɚɩɚɥɵ�ɛɨɥɚɬɵɧɵ�ɫԧɡɫɿɡ��ɀɵɥ�ɫɚɣɵɧ�ɠԧɧɞɟɭ�ɠԛɪɝɿɡɿɥɟɬɿɧ�ɠɨɥɞɚɪɵɦɵɡԑɚ��
ɷɤɨɧɨɦɢɤɚɦɵɡԑɚ�ɞɚ�ɬɢɿɦɞɿ��ɛɨɥɚɪ�ɟɞɿ� 
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ɋɭɞɚ�ɬɟԙɿɡ�ɤɟɦɟɥɟɪɿɧɟ�ɚɪɧɚɥԑɚɧ�ɚɪɧɚɣɵ�ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɤ�ɲɚɪɬɬɚɪɵ��ɠɚɥɩɵ�ɚɩɚɬ��ɤɟɦɟɥɟɪ�
ԕɚԕɬɵԑɵɫԕɚɧ� ɤɟɡɞɟɝɿ� ɡɚɪɞɚɩɬɵ� ԧɬɟɭ�� ԕɚɭɵɬɿ�ɠԛɤ� ɬɚɫɵɦɚɥɵ�ɠԥɧɟ� ɤɟɦɟɞɟɧ�ɦԝɧɚɣ� ɬԧɝɿɥɝɟɧ�
ɤɟɡɞɟ�ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ�ɲɵԑɵɧ�ԛɲɿɧ�ɠɚɭɚɩɤɟɪɲɿɥɿɤ�ɠԥɧɟ�ɬ�ɫ�ɫ���ɀɨɥ�ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɵԙ�ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɝɿɧ�
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭɞɟɝɿ� ɧɟɝɿɡɝɿ� ɩɪɢɧɰɢɩɬɟɪɿ� ɚɞɚɦ� ԧɦɿɪɿɧɿԙ� ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ�� ɨɫɵ� ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɤɬɿ�
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭɞɟɝɿ� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿɤ� ɠɚɭɚɩɤɟɪɲɿɥɿɝɿ�� ɚɡɚɦɚɬɬɚɪ� ɦɟɧ� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿԙ� ɦԛɞɞɟɥɟɪɿɧ�
ԕɚɞɚԑɚɥɚɭ� ɛɨɥɵɩ� ɬɚɛɵɥɚɞɵ�� ɀɨɥ� ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭɞɟɝɿ� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿԙ� ɫɚɹɫɚɬɬɵ�
ɠԛɡɟɝɟ� ɚɫɵɪɭ� ԕԝԕɵԕɬɵԕ� ɧɨɪɦɚɥɚɪԑɚ�� ɨɫɵ� ɫɚɥɚɞɚԑɵ� ɨɪɬɚɥɵԕ� ɠԥɧɟ� ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ� ɛɚɫԕɚɪɭ��
ɨɪɝɚɧɞɚɪɵɧɵԙ�� ɡɚԙɞɵ� ɠԥɧɟ� � ɠɟɤɟ� ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ� ɛɚɫԕɚɪɭ� � ɨɪɝɚɧɞɚɪɵɧɵԙ�� ɫɨɧɵɦɟɧ� ԕɚɬɚɪ��
ɡɚԙɞɵ�ɠԥɧɟ�ɠɟɤɟ�ɬԝɥԑɚɥɚɪɞɵԙ�ɛɿɪɥɟɫɤɟɧ�ԕɵɡɦɟɬɿɧɟ�ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ� 
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ԕԝɪɚɥɞɚɪɞɚɧ�� ԕɨɡԑɚɥɵɫɬɵ� ɪɟɬɬɟɭ� ԥɞɿɫɬɟɪɿɧɟɧ�� ɠɨɥ-ɤԧɥɿɤ� ɨԕɢԑɚɥɚɪɵɧ� ɬɚɥɞɚɭɞɚɧ�� ԕɨɡԑɚɥɵɫ�
ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɝɿ� ɠԧɧɿɧɞɟɝɿ� ɚɭԕɵɦɞɵ� ɲɚɪɚɥɚɪɞɚɧ�� ɤԧɥɿɤ� ԕԝɪɚɥɞɚɪɵɧ� ɦɟɦɥɟɤɟɬɬɿɤ� ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ�
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ɛɚɣԕɚɭɞɚɧ� ԧɬɤɿɡɭɞɟɧ� ɠԥɧɟ� ɚԕɚɭɥɵ� ɤԧɥɿɤɬɟɪɞɿԙ� ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɵɧɚ� ɬɢɵɦ� ɫɚɥɭɞɚɧ�� ɠɨɥ�
ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧ� ɲɟɤɬɟɭ� ɧɟɦɟɫɟ� ɬɢɵɦ� ɫɚɥɭɞɚɧ�� ɨɧɵ� ɞԥɪɿɝɟɪɥɿɤ� ɬԝɪԑɵɞɚɧ� ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ� ɟɬɭɞɟɧ�
ԕԝɪɚɥɚɞɵ� 

 

ɉɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧ�ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ�ɬɿɡɿɦɿ 
 

��� ɋɵɪɬɚɧɨɜ� ɋ�Ԕ��� Ⱥɯɦɟɬɨɜ� Ԕ�ɇ��� Ʌɢɦ� ȼ�ɑ��� Ԕɢɹɥɛɚɟɜ� Ԥ�Ԕ�� Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ�
ɠɨɥɞɚɪɵɧɞɚԑɵ ɠɨɥ�ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧɵԙ�ԕɚɭɿɩɫɿɡɞɿɝɿ���Ⱥɥɦɚɬɵ��-����ɠ���ɛ���-30. 

��Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ�ɞɨɪɨɝɢ��ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�����ɉɨɞ�ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ�ɩɪɨɮ��
Ȼɚɛɤɨɜɚ�ȼ�Ɏ����Ɇ�Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ������ɝ��- ɫ������ 

���Ȼɭɥɟɧɤɨ�ȼ�ə���Ȼɨɪɨɞɢɧɚ�ɋ�Ƚ���ɑɭɤɨɬɧɨɜ�ɇ�ɇ��ɢ�ɞɪ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ�
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ�ɞɨɪɨɝ�� 

���ȼɚɫɢɥɶɟɜ�Ⱥ�ɉ���ɋɢɞɟɧɤɨȼ�Ɇ��ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ�ɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��-Ɇ���Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�������ɝ���- ɫ���� 

��� Ȼɟɤɛɭɥɚɬɨɜ�ɒ�ɏ��Ʉɨɧɬɪɨɥɶ� ɪɨɜɧɨɫɬɢ� ɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ��ɍɱɟɛɧɨɟ� ɩɨɫɨɛɢɟ�� -
Ⱥɥɦɚɬɵ�������ɝ��� 

��� ɒ�Ɇ��Ʉԧɛɞɢɤɨɜɚ�� ɀɨɥ� ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧ� ԝɣɵɦɞɚɫɬɵɪɭ�� ��� ɋɛ�� ɀɨɥ� ԕɨɡԑɚɥɵɫɵɧ�
ԝɣɵɦɞɚɫɬɵɪɭ��±Ⱥɥɦɚɬɵ��±����ɠ���-ɛ���-39. 

 

 

-  

  

 

  

-  

 

 

-

-

 

  

 

ȼ�ɫɬɚɬɶɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨ�
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ɹɤɨ��ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ��ɢɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɸɛɨɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɥɨɤɧɚ��ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ�ɜ�ɬɨɦ�
ɫɦɵɫɥɟ��ɱɬɨ�ɜ�ɧɟɦ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɟ�ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ��ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ��ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�
ɫɥɭɱɚɣ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɞɜɚ�ɥɚɡɟɪɚ��ɜɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ��ɮɢɡɢ�
ɱɟɫɤɢ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ� ɧɚ� ɪɚɡɧɵɯ� ɤɨɧɰɚɯ� ɜɨɥɨɤɧɚ�� ɱɬɨ� ɜɧɨɫɢɬ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ�
ɫɞɜɢɝ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɨɞ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ� ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ� ɥɚɡɟɪ�� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ�� ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ� ɢɥɢ� ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɚɹ� �ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɜɚɪɢɚɧɬɚ� ɦɟɬɨɞɚ�� ɜ� ɜɨɥɨɤɧɟ� ɡɚ�
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ɩɪɟɞɟɥɚ�ɪɚɡɧɨɫɬɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɢ�ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�Ɂɟɦɥɢ��Ɍɟɦ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɜɵ�
ɜɟɞɟɧɚ�ɮɨɪɦɭɥɚ��ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ�ɜ�ɬɨɱɤɟ�ɩɪɢɟɦɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�
f  ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ� ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ� ɫɞɜɢɝɚ�� ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ� ɷɮɮɟɤɬɨɦ�Ⱦɨɩɥɟɪɚ�� ɢ�

ɞɜɭɦɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ�ɬɪɚɫɫɭ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɥɨɤɧɚ� ± ɞɥɢɧɨɣ�ɞɭɝɢ� AB , 
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ff  ,             (1) 

ɝɞɟ�R ± ɪɚɞɢɭɫ�ɷɤɜɚɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ�Ɂɟɦɥɢ� 
c ± ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɜɟɬɚ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ� 
ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɝɪɚɮɢɤɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ� ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ� ɫɞɜɢɝɨɜ� ɨɬ�ɲɢɪɨɬɵ� ɞɥɹ� ɪɚɡ�

ɥɢɱɧɵɯ�ɞɥɢɧ�ɞɭɝɢ� 
Ɍɚɤɠɟ�ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɨɥɨɤɧɟ��ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ�ɧɚɥɢɱɢ�

ɟɦ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ��ɢ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɹɜɥɟɧɢɣ�ɧɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ�ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ�ɫɢɝ�
ɧɚɥɚ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɥɭɱɚɹ��ɤɨɝɞɚ�ɲɢɪɢɧɚ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ�ɩɢɤɨɜ� f  ɪɚɜɧɚ�
ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ� 

)8(1 Ln

c
f  ,                   (2) 

ɝɞɟ� L  ± ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ� 
 ± ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɜɨɥɧɵ� 

c  ± ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɜɟɬɚ�� ɦ�ɫ103 8 ), 

1n  ± ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ�ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɥɨɤɧɚ� 
ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɭɤɚɡɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɬɨɱɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɲɢɪɢɧɵ� ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ�

ɩɢɤɨɜ�ɩɭɬɟɦ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ�ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɨɣ�Ⱥɑɏ�ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚ�ɪɹɞɨɦ�Ɏɭɪɶɟ��ɱɥɟɧɵ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɱɚɫɬɧɵɦ�Ⱥɑɏ�ɞɥɹ�ɞɥɢɧ��ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹɦɢ�
ɞɥɢɧɵ�ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ�ɫɜɟɬɨɦ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɞɜɭɤɪɚɬɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɭɱɟɫɬɶ�
ɩɨɬɟɪɢ�� ɢɦɟɸɳɢɟ� ɦɟɫɬɨ� ɧɚ� ɤɚɠɞɨɦ� ɬɚɤɨɦ� ɩɪɨɯɨɞɟ�� ɢ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ� ɜɫɟɯ�
ɫɭɦɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ� 

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɞɥɹ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɣ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɢɢ��ɡɧɚ�
ɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɛɨɥɟɟ�ɩɪɨɫɬɵɟ�ɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɢɧɵɯ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ� 

Ɏɨɪɦɚɧɬɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɞɥɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɮɥɟɤ�
ɬɨɦɟɬɪɢɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɉɪɢɧɰɢɩ��ɥɟɠɚɳɢɣ�ɜ�ɟɝɨ�ɨɫɧɨɜɟ��ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɜɥɢɹ�
ɧɢɹ�ȼɊɆȻ�ɧɚ� ɫɩɟɤɬɪ�ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ� ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ� �ɩɨɞɨɛɧɨ� ɬɨɦɭ�� ɤɚɤ�ɮɨɪ�
ɦɚɧɬɵ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɬɟɦɛɪ�ɡɜɭɤɚ�± ɨɬɫɸɞɚ�ɢ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ���Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚ�
ɰɢɢ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ� ɫɩɟɤɬɪ� ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɧɢɡɤɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ��ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɨ��� ɤȽɰ���ɱɬɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɩɪɨɳɚɟɬ�ɫɯɟɦɨ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ� 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɬɚɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ��� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ�ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ� 

ɧɚ�ɮɨɪɦɚɧɬɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɟ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɣ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɢɢ� 
 

ȼ� ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɦ� ɬɪɚɤɬɟ� ɩɪɢɛɨɪɚ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɫɢɝɧɚɥ�� ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ� ɲɢɪɨɤɢɦ� ɫɩɟɤ�
ɬɪɨɦ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ�ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɝɢɩɟɪɡɜɭɤɨɜɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ��ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ�
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ�ɮɨɧɨɧɚɦɢ��Ɇɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɷɬɢɦ�ɫɢɝɧɚɥɨɦ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ�ɩɨɞɚɟɬɫɹ�ɜ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ�ɜɨɥɨɤɧɨ�ɢ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɦɭ� ɭɫɢɥɟɧɢɸ�ɡɚ� ɫɱɟɬ�ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ�ɫɢɝ�
ɧɚɥɚ� ɧɚɤɚɱɤɢ�� ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ� ɫ� ɞɪɭɝɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ȼɊɆȻ�� ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɟ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ� ɧɚɤɚɱɤɢ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�
ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɩɨ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ� ɬɟɦɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ� ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɩɨɩɚɞɚɸɬ�ɜ�ɩɨɥɨɫɭ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ��ɱɬɨ�ɢ�ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ�ɩɪɢɛɨɪɨɦ� 

Ɂɨɧɞɢɪɭɸɳɢɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɭɦɦɭ�ɞɜɭɯ�ɫɟɬɨɤ�ɱɚɫɬɨɬ��ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɢ�ɞɨ�
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ��� ɲɚɝ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɦɚɥɭɸ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ�� ȼ�
ɩɪɢɟɦɧɨɦ�ɬɪɚɤɬɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ�ɱɚɫɬɨɬ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɚɪɵ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶ�
ɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɧɚ�ɲɤɚɥɟ�ɱɚɫɬɨɬ�
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɩɨɪɹɞɨɤ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ� ɞɥɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɢɥɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɥɢɧɢɣ�ɫɩɟɤɬɪɚ��ɇɨ�ɫɚɦɢ�ɨɧɢ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɢɡɤɢɯ�ɱɚɫɬɨɬ��ɱɬɨ�ɫɭ�
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɭɩɪɨɳɚɟɬ�ɡɚɞɚɱɭ�ɭɫɢɥɟɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɚ�ɢ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɟɝɨ�ɜ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɜɢɞ��Ɉɛ�
ɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ�ɢ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ�ɫɟɪɢɢ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ�ɞɥɹ�ɪɹɞɚ�ɧɚɛɨɪɨɜ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ��ɤɚɠɞɵɣ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɦɟɟɬ�ɡɚ�
ɞɚɧɧɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɩɨ�ɨɫɢ�ɱɚɫɬɨɬ��Ʉɚɠɞɵɣ�ɬɚɤɨɣ�ɧɚɛɨɪ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɥɢ�
ɧɢɣ��ɨɛɪɚɡɭɹ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ�ɨɤɧɨ��ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɨ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɪɨɫɤɚɧɢɪɨɜɚɬɶ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɢɯ�ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ�ɫɞɜɢɝɨɜ� 

ȼ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�� ɩɪɢ� ɨɩɢɫɚɧɢɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ� ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ� ɜ�ɦɟɬɨɞɟ� ɨɛɵɱɧɨɣ� �ɧɟ� ɛɪɢɥɥɸ�
ɷɧɨɜɫɤɨɣ��ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɢɢ� 

)175(1075,1 8
f   ± ɜɟɪɯɧɹɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɟ�ɫɢɝɧɚɥɚ� 

)9170(4375170898 ,,f  ± ɧɢɠɧɹɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜ�ɫɩɟɤɬɪɟ�ɫɢɝɧɚɥɚ� 
)9170(4375170898 ,,  ± ɲɚɝ�ɫɟɬɤɢ�ɱɚɫɬɨɬ� �ɢɧɬɟɪɜɚɥ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɫɟɞɧɢ�

ɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ� 
1024N

  
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɫɟɬɤɢ�ɱɚɫɬɨɬ� 
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ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɮɨɪɦɚɧɬɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ��ɲɢɪɢɧɚ�ɩɨ�
ɥɨɫɵ�ɱɚɫɬɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɞɨ�
ɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ��ɪɚɜɧɚ�ɲɢɪɢɧɟ�ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɨɤ�
ɧɚ��ɗɬɨ�ɨɤɧɨ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ�ɱɚɫɬɨɬ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɡɧɚ�
ɱɟɧɢɹ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ�ɫɞɜɢɝɚ��ȼɫɹ�ɩɨɥɨɫɚ�ɱɚɫɬɨɬ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ�
ɜ�ɮɨɪɦɚɧɬɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɟ��ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɲɢɪɟ� 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ�ɫɞɜɢɝ�ɩɟɪɜɨɣ�ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ�ɜɬɨɪɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɱɚɫɬɨɬ� 1.f : 

f

f
f

4

2

1.  .                  (3) 

ȿɫɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɫɞɜɢɝɚ� f  ɩɪɢɧɹɬɶ�ɪɚɜɧɵɦ������ , 

ɬɨ��ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ�ɪɚɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ� f , f 0,67358881. . 

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ� ɫɞɜɢɝ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɫɟɬɨɤ� ɱɚɫɬɨɬ�� ɢɦɟɸɳɢɦɢ�
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ� ɧɨɦɟɪ� ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ�� ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɬ� ����  ɞɨ�
42,7 ��ɒɢɪɢɧɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɨɤɧɚ� Wf  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɭɥɨɣ� 

1.W fNf  .                  (4) 

Ⱦɥɹ� 1024N  ɢ� f 0,67358881.  ɷɬɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɪɚɜɧɚ�ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ���� . 

Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ� ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɝɨ� ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɮɨɪɦɚɧɬɧɨɦ� ɦɟɬɨɞɟ��
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��ɢ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɪɹɞ�ɭɡɥɨɜ��ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ�ɜɵɲɟ� 

ȼ�ɫɦɟɫɢɬɟɥɹɯ���ɢ���ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ�ɱɚɫɬɨɬ�ɞɥɹ�ɤɚɠ�
ɞɨɣ�ɩɚɪɵ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ�ɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��
ɉɨɥɨɫɨɜɨɣ� ɮɢɥɶɬɪ� �ɉɎ�� ��� ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣ� ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɫɩɟɤɬɪɚ� ɢ� ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ�
ɦɟɠɞɭ�ɮɨɬɨɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ�ɢ�ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ����ɢɝɪɚɟɬ�ɡɞɟɫɶ�ɬɭ�ɠɟ�ɪɨɥɶ��ɱɬɨ�ɢ�ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɟ�ɫɜɨɣ�
ɫɬɜɨ�ȼɊɆȻ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɫ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɩɨɥɨɫɨɜɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɉɎ ��ɢ�ɉɎ ��ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɢɜɚɸɬ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɦɟɲɚɸɳɢɯ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ�� ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɪɷɥɟɟɜɫɤɢɦ�
ɪɚɫɫɟɹɧɢɟɦ� 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ���- Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ� 
ɧɚ�ɮɨɪɦɚɧɬɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɟ�ɛɪɢɥɥɸɷɧɨɜɫɤɨɣ�ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɢɢ� 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

���Ɇɢɯɚɥɺɜ�Ⱥ�ɇ���Ƚɧɢɥɨɦɟɞɨɜ�ȿ�ɂ��©Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨ�
ȼɈɅɋª��ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ��ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ�����������ɫ� 

���Ȼɚɤɥɚɧɨɜ�ɂ�Ƚ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ��-Ɇ����
ɗɄɈ-Ɍɪɟɧɞɡ, 2001. -  ����ɫ� 

���Ƚɪɨɞɧɟɜ�ɂ�ɂ��ɢ�ɞɪ��ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɢ�ɤɚɛɟɥɢ��ɋɩɪɚɜɨɱ�
ɧɢɤ��± Ɇ���Ɋɚɞɢɨ�ɢ�ɫɜɹɡɶ������� 

���Ʉɥɚɚɫɫɟɧ���Ʉ�Ȼ����Ɉɫɧɨɜɵ���ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ����ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ���ɦɟɬɨɞɵ���ɢ���ɩɪɢɛɨɪɵ���ɜ�ɢɡ�
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɟ��Ɇ���ɉɨɫɬɦɚɪɤɟɬ��������- ����ɫ� 
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ɋɪɟɞɢ�ɦɟɪ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚ�
ɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɤɥɸɱɟɜɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɦɟɸɬ�ɩɨɦɨɳɶ�ɢ�ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ɱɟɪɟɡ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɝɨɫɭ�
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɡɚɤɚɡɚ��ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɡɚɤɚɡɚ�ɦɚɥɵɦɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ� ɨɞɢɧ�
ɢɡ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɛɵɬɚ�ɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɢ�ɭɫɥɭɝ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ�ɩɭɛɥɢ�
ɤɭɸɬɫɹ�ɩɟɪɟɱɟɧɶ�ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ��ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ�ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨ�
ɜɚɧɨ��ɢ�ɩɟɪɟɱɟɧɶ�ɪɟɝɢɨɧɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɧɨ�ɯɨɬɟɥɨ�ɛɵ�ɪɚɡɜɢɬɶ��Ⱦɟɣɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɦɟɪɨɣ�ɝɨɫɭɞɚɪ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɜ� ɞɚɧɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɣ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ�ɝɨɫɡɚɤɚɡɚ�ɩɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɜɢɞɚ�ɬɨɜɚɪɨɜ��ɪɚɛɨɬ��ɭɫɥɭɝ�ɢɡ�ɨɩɭɛ�
ɥɢɤɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɩɢɫɤɚ� 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɢ� ɩɪɢ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɡɚɤɭɩɨɤ�
ɧɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ� ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�
ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɞɨ������ɡɚɤɭɩɨɤ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ��ɪɚɛɨɬ��ɭɫɥɭɝ��
ɞɥɹ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɧɭɠɞ�ɧɚ�ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɠɟɥɚɬɶ�ɥɭɱɲɟɝɨ��ɗɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɫɛɚ�
ɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ�ɫɩɪɨɫɚ�ɢ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ��
ɋɟɝɨɞɧɹ�ɦɨɝɭɬ�ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɢ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ�ɪɵɧɤɟ�ɜ�ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ�ɛɨɥɶ�
ɲɢɧɫɬɜɟ�ɧɢɡɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɭɸ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ�ɫɟɤɬɨɪɚ�
ɢ�ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ�ɜɢɞɵ�ɭɫɥɭɝ��Ɉɛɴɟɦ�ɢɯ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚ�
ɥɟɧ� ɫɩɪɨɫɭ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�� ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɢ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ� ɜ� ɥɢɰɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ��
ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ�ɢɡ�ɛɸɞɠɟɬɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɩɪɨɫ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɹɦɭɸ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɭɪɨɜɧɹ�ɞɨ�
ɯɨɞɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ�ɫ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɞɨɯɨ�
ɞɨɜ�ɫɪɚɡɭ�ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɷɥɢɬɧɵɣ�ɫɩɪɨɫ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ�ɧɚ�ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢɦ�
ɩɨɪɬ��ɋɩɪɨɫ�ɱɚɫɬɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ� ɫ�ɧɢɡɤɢɦɢ�ɞɨɯɨɞɚɦɢ�ɧɚ�ɞɟɲɟɜɵɣ�ɲɢɪɩɨɬɪɟɛ� ɫɟɝɨɞɧɹ� ɝɥɚɜ�
ɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧ�ɫɬɚɪɚɧɢɹɦɢ�©ɱɟɥɧɨɱɧɨɝɨª�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɋɩɪɨɫ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹ�
ɬɢɣ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɦɚɥɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ� ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ� ɢ� ɭɫɥɭɝɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ�ɥɟɝɱɟ�ɢ�ɞɟɲɟɜɥɟ�ɤɭɩɢɬɶ��ɱɟɦ�ɜɥɨɠɢɬɶ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ�ɢɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞ�
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ɫɬɜɚ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ��ȿɫɬɶ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ�ɫɥɭɱɚɢ�ɜɵɢɝɪɵɲɚ�ɬɟɧɞɟɪɨɜ��ɩɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɨɬɟɱɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɦɚɥɵɦɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢ�ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�
ɢɯ�ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ� 

ȼɧɟɫɟɧɧɵɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ�ɢ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ�ɜ�Ɂɚɤɨɧ�ɊɄ�©Ɉ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɡɚɤɭɩ�
ɤɚɯª�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɩɟɪɟɱɟɧɶ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ�ɦɟɪ��ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɣ�ɫɩɪɨɫ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪ�� ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ� ɢɡ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɛɸɞɠɟɬɚ�� ɧɚ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɢ�
ɭɫɥɭɝ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ�ɢ�ɜɩɨɥɧɟ�
ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ�ɩɭɬɶ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɜ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɛɭɞɟɬ�ɧɚɥɨɠɟɧɨ�ɜɟɬɨ�ɧɚ�ɩɪɢ�
ɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ɛɸɞɠɟɬɧɵɦɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ� ɜ� ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ� ɝɨɞɵ�ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ� ɬɨɜɚɪɨɜ�� ɚɧɚɥɨɝɢ�
ɤɨɬɨɪɵɯ� ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ� ɜ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ� ɧɚ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ� ɦɚɥɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɦɟɪɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɫɨɡɞɚɬɶ�©ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɪɵɧɨɤª�ɞɥɹ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚ�
ɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɪɵɧɨɱɧɵɣ� ɫɩɨɫɨɛ� ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ� ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ� ɩɨɞ�
ɞɟɪɠɤɢ�ɱɚɫɬɧɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 

ȼɚɠɧɵɦ� ɚɫɩɟɤɬɨɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�
ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ�ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜ�ɢ�ɜɟɞɨɦɫɬɜ��ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɩɨɞ�
ɞɟɪɠɤɢ� ɦɚɥɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ� ɜ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ� ɢ� ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɨɬɪɚɫ�
ɥɹɯ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ��ȼ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ�
ɧɵɦɢ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ�ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɨɬ�
ɪɚɫɥɟɜɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɫ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɩɨɫɥɟ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ�
ɢ�ɚɧɬɢɦɨɧɨɩɨɥɶɧɨɣ�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ�ɢɯ�ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ�ɪɚɡɞɟɥɚ� 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ�ɩɨ� ɜɵɩɭɫɤɭ� ɬɟ�
ɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɧɚ�ɡɚɜɨɞɚɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ��Ⱦɨ�ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�ɷɬɢɯ�ɡɚɜɨɞɨɜ�ɛɵɥɚ�
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ�ɧɚ� ɬɜɟɪɞɵɟ� ɡɚɤɚɡɵ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ɧɚ� ɫɬɪɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ�ɩɪɨ�
ɞɭɤɰɢɸ�ɫ�ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɨɩɥɚɬɨɣ� ȼ�ɩɟɪɢɨɞ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɮɨɪɦ�ɡɚɜɨɞɵ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�ɧɟ�
ɫɩɨɫɨɛɧɵ�ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɢɡ-ɡɚ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɢ�
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ�ɧɚ�ɧɨɜɵɟ�ɜɢɞɵ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɧɚ�ɫɨ�
ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ��ɉɨɷɬɨɦɭ� ɧɚ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�
ɨɬɪɚɫɥɟɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɛɚɡɨɜɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�©ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ�ɩɚɪɤª��ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɛɭɞɭɬ� ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ� ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ɩɨ� ɜɵɩɭɫɤɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɧɚ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɫɚɦɨɝɨ�ɤɪɭɩɧɨɝɨ�ɜ�ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ�- 
ȺɈ�©Ʉɚɡɚɯɬɟɥɟɤɨɦª� 

Ɋɚɡɜɢɬɢɸ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� Ɏɨɧɞ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ȼ�ɪɚɦɤɚɯ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�Ɏɨɧɞɚ�ɨɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ�ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ�ȿɜɪɨɩɟɣ�
ɫɤɨɝɨ�ɛɚɧɤɚ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɝɨ�ɛɚɧɤɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ȼ�ɢɬɨɝɟ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�ɫɨɡɞɚɧɨ������ɬɵɫ��ɧɨɜɵɯ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɦɟɫɬ� 

Ɋɚɡɜɢɬɚɹ�ɫɟɬɶ�ɪɵɧɨɱɧɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɚɠɧɵɦ�ɚɫɩɟɤɬɨɦ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɦɚ�
ɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��Ʉ�ɟɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ��ɨɤɚɡɵɜɚɸ�
ɳɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ��ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɟ��ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɵɟ��ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɟ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɜɢɞɵ�ɭɫɥɭɝ��
ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ��ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɟ��ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɵɟ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ��ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ�ɤɨɦ�
ɩɚɧɢɢ�� ɭɱɟɛɧɵɟ� ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ��ɋɥɨɠɢɥɚɫɶ�ɫɢɬɭɚɰɢɹ�� ɤɨɝɞɚ�Ɏɨɧɞ�ɢɡ-ɡɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɨɣ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�ɨɪɝɚɧɚɦɢ�ɜɥɚɫɬɢ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�ɫɬɚɥ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ��
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ�ɞɥɹ�ɦɚɥɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ��ɬɨɝɞɚ�ɤɚɤ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�
ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɟɝɨ�ɧɚ�ɦɟɫɬɚɯ��ȼ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɷɬɢɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɲɢɪɟ�ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ�ɦɟɫɬɧɵɟ�ɨɪɝɚɧɵ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɜɥɚɫɬɢ�ɤ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�Ɏɨɧɞɚ��ɜ�ɱɚɫɬ�
ɧɨɫɬɢ�� ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ� ɫɬɚɬɶ� ɟɝɨ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ� ɩɭɬɟɦ� ɜɧɟɫɟɧɢɹ� ɜ� ɭɫɬɚɜɧɵɣ� ɤɚɩɢɬɚɥ� ɚɞɦɢɧɢ�
ɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ� ɡɞɚɧɢɣ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɞɥɹ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨɛɵ�ɜ�ɧɢɯ�ɦɨɠɧɨ�ɛɵɥɨ�ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ�ɧɚ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɚɪɟɧɞɵ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɛɴ�
ɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɚɤ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ��ɬɚɤ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɮɨɧɞɨɜ�ɞɨɥɠɧɚ�ɜ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ�
ɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ�ɜɤɥɸɱɚɬɶ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨ�ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ��ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ��ɦɚɪɤɟɬɢɧ�
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ɝɨɜɵɯ��ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ��ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ�ɢ�ɮɚɤɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ�ɭɫɥɭɝ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢɦɟɬɶ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ�
ɧɢɹ�ɩɨ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ�ɢ�ɞɟɥɚɦɢ�ɧɟɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ�ɞɨɥɠɧɢɤɨɜ� 

ȼɵɞɚɱɚ� ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ� ɪɟɫɭɪɫɨɜ� ɩɪɨɯɨɞɢɬ� ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ� ɢ� ɫɥɨɠɧɭɸ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ� ɜ�
Ɏɨɧɞɟ�ɢ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɦɟɫɹɰɟɜ��ɱɬɨ�ɡɚɱɚɫɬɭɸ�ɫɧɢɠɚɟɬ�ɫɩɪɨɫ�ɩɨ�
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɟɦɳɢɤɨɜ��Ɏɨɧɞ�ɛɟɪɟɬ�ɧɚ�ɫɟɛɹ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚ�ɦɟɠɞɭ�ɡɚɟɦɳɢɤɚɦɢ�ɢ�
ɛɚɧɤɚɦɢ� ɫ� ɞɨɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ� ɛɚɧɤɨɜ�� ɨɬɫɬɚɢɜɚɟɬ�
ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ�ɧɚ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɚɯ�ɟɝɨ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ��ɗɬɨ�ɭɫɤɨɪɹɟɬ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ�ɪɚɫ�
ɫɦɨɬɪɟɧɢɹ�ɢ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ�ɡɚɬɪɚ�
ɬɵ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ��Ƚɥɚɜɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ�ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɨɬɫɭɬ�
ɫɬɜɢɟ�ɡɚɥɨɝɨɜɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɭ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ��ɇɚɥɢɱɢɟ�ɠɟ�ɜ�ɭɫɬɚɜɧɨɦ�
ɤɚɩɢɬɚɥɟ�ɮɨɧɞɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ�ɡɚɥɨɝɨɜɨɝɨ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɨɡɞɚ�
ɧɢɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɟɞɢɬɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ�
ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɱɢɫɥɨ�ɡɚɟɦɳɢɤɨɜ��ɧɨ�ɢ�ɨɛɴɟɦ�ɜɵɞɚɧɧɵɯ�ɤɪɟɞɢɬɨɜ��ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɦɟɧɶɲɟ�
ɫɪɟɞɫɬɜ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ�ɦɟɪ�Ɏɨɧɞ�ɩɨɥɭɱɢɬ�ɪɚɡɜɟɬɜ�
ɥɟɧɧɭɸ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɩɨ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɸ�ɦɚɥɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɪɟɝɢɨɧɨɜ��
Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɮɨɧɞɵ�ɫɦɨɝɭɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɛɵɫɬɪɭɸ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ�
ɧɚ�ɜɫɟɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ��ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�± ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ�± ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�± ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�± ɜɨɡ�
ɜɪɚɬ�ɤɪɟɞɢɬɚ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɦɟɪɵ�ɩɨ�ɜɨɡ�
ɜɪɚɬɭ�ɡɚɟɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ�ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ��Ɍɚɤɢɟ�ɲɚɝɢ�ɩɨɜɵɫɹɬ�
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɭɸ�ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ�ɧɚ�ɦɟɫɬɚɯ��ɩɟɪɟɦɟɫɬɹɬ�ɪɟɚɥɶɧɵɟ�ɚɤɰɟɧɬɵ�ɧɚ�ɪɟɝɢɨɧɵ��
ɝɞɟ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɢ�ɪɟɲɚɟɬɫɹ�ɫɭɞɶɛɚ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ� 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɟɞɭ�
ɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɜ� ɪɟɝɢɨ�
ɧɚɯ��ɨɞɧɚɤɨ�ɢɯ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɧɟ�ɛɵɥɚ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɞɨɥɠɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��Ɋɹɞ�
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɩɨ�ɫɨɡɞɚɧɢɸ�ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ��ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɤɨɦɩɚɧɢɣ��ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ�
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɢɡ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ��ɇɟ�ɞɨ�ɤɨɧɰɚ�ɪɟɲɟɧɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ� ɭɱɟɬɚ� ɢ� ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ� ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ�
ɧɚ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ��ɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɢɦ�ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɨɦɨɳɢ�ɩɨ�ɜɟɞɟɧɢɸ�ɭɱɟɬɚ�
ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ�ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ�ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ� 

Ⱦɥɹ�ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɫɟɯ�
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɜ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�ɫ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɢɯ�ɜ�ɟɞɢɧɭɸ�ɨɪɝɚɧɢ�
ɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ��ɲɢɪɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ�ɨɩɵɬ�ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɢ�
ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ�ɦɚɥɵɦ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ�ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ�
ɧɢɟ��ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɨɩɵɬ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢ�
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ��ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�
ɧɟ� ɩɨɥɭɱɢɥ� ɫɜɨɟɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ� ɢ� ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ� ɥɢɡɢɧɝ� ɩɨ� ɩɪɢɱɢɧɟ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɢ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ�ɛɚɡɵ��ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨ�ɩɨɞɩɢɫɚɬɶ�ȼɫɟɦɢɪɧɭɸ�Ɉɬɬɚɜɫɤɭɸ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɸ�©Ɉ�ɥɢɡɢɧɝɟª�������ɝ����ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɫɪɟɞ�
ɫɬɜɚ�ɢɡ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɛɸɞɠɟɬɚ�ɞɥɹ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ��ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ�ɥɢ�
ɡɢɧɝɨɜɵɟ�ɨɬɞɟɥɵ�ɜ�ɮɢɥɢɚɥɚɯ�Ɏɨɧɞɚ� 

ȼ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɧɢɣ� ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɚɦɢ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɥɵɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɤɪɭɩɧɵɟ� ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɚɧɢɢ�� ɞɟɥɟɝɢɪɭ�
ɸɳɢɟ� ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɜɟɞɟɧɢɹ�ɦɟɥɤɢɦ�ɮɢɪɦɚɦ�ɩɨ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ� ɜɢɞɚɦ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɚ�ɥɢɛɨ�ɨɩɬɨɜɨ-ɩɨɫɪɟɞɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ��ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢ�
ɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫ�ɤɪɭɩɧɵɦɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ�ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɮɭɧɤ�
ɰɢɣ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɦɨɧɨɩɨɥɢɣ�ɩɨ�ɨɤɚɡɚɧɢɸ�ɭɫɥɭɝ��ɧɟ�ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ�ɤ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜ�
ɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɜ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨ� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɞɥɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɢ� ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ� ɜ� ɦɚɥɨɦ�
ɛɢɡɧɟɫɟ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɩɨ�ɥɢɡɢɧɝɭ�ɢ�ɲɢ�
ɪɨɤɨɝɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɵɯ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ�ɧɟ�ɯɜɚɬɚɟɬ�ɨɩɵɬɚ�ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ�ɞɨ�
ɭɪɨɜɧɹ� ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ� ɬɨɜɚɪɚ�� ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɦɟɧɟɞɠ�
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ɦɟɧɬɚ��ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɛɭɞɭɬ�ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶɫɹ�ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɢ�ɤɚɡɚɯɫɬɚɧ�
ɫɤɢɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɜ� ɜɟɞɭɳɢɯ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ�ɢ� ɤɨɦ�
ɩɚɧɢɹɯ� ɢ� ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ� ɜ� ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɭ� ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɢ�
ɫɬɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɤɚɞɪɨɜ� 

ɇɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɩɪɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ�ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ�ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�ɢ�
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ�ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɯ�ɨɛɳɟɫɬɜ�ɫ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ɱɚɫɬɶ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟ�
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ��ɚ�ɞɥɹ�ɫɚɦɢɯ�ɤɪɟɞɢɬɨɪɨɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ�ɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɢɧɬɟɪɟɫɚ�ɢ��
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ�� ɇɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɟ� ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ�
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ� ɤɨɦɢɬɟɬɚɦ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ� ɢ� ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɭ�
ɤɨɦɢɬɟɬɨɜ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�ɞɨɥɠɧɵ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ� ɧɨɪɦ� ɩɨɠɚɪɧɨɣ�� ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�� ɨɫɭ�
ɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɫɩɢɫɚɧɢɟ�ɧɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�� ɟɝɨ�ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ��ȼɪɹɞ�ɥɢ�ɷɬɨ�ɢɦɭɳɟ�
ɫɬɜɨ�ɛɭɞɟɬ�ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɨ�ɧɚ�ɚɭɤɰɢɨɧɟ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɛɵɥɨ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�
ɜ�ɯɨɞɟ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ�ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ��ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɫɨɡɞɚɬɶ�ɨɬɞɟɥɵ�ɩɨ�ɥɢɡɢɧɝɭ�ɜ�
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɮɢɥɢɚɥɚɯ�Ɏɨɧɞɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�ɭɤɚ�
ɡɚɧɧɨɝɨ�ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɧɚ�ɥɶɝɨɬɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ� 

Ɏɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɨɜɵɟ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�� ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɟ� ɜ� ɫɟɛɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɤɭɩɥɢ-ɩɪɨɞɚɠɢ��
ɩɨɞɪɹɞɚ�ɦɟɠɞɭ�ɦɚɥɵɦɢ�ɢ�ɤɪɭɩɧɵɦɢ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ��ɩɨɤɚ�ɧɟ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɲɢ�
ɪɨɤɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ��Ɏɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝ��ɤɚɤ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɫ� ɤɪɭɩɧɵɦ� ɛɢɡɧɟɫɨɦ� ɢɦɟɟɬ� ɨɝɪɨɦɧɵɟ� ɩɨ�
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ��Ɍɚɤ��ɦɟɥɤɢɟ�ɮɢɪɦɵ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ��©ɧɨɭ-ɯɚɭª��ɩɪɚɜɨ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɨɪɝɨɜɨɣ�ɦɚɪɤɨɣ��ɞɟɥɨɜɭɸ�ɢ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ�ɩɨɦɨɳɶ��ɱɬɨ�ɫɜɨɞɢɬ�ɤ�ɦɢɧɢ�
ɦɭɦɭ�ɪɢɫɤ�ɪɚɡɨɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɧɧɟɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɢɯ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ȼ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɮɪɚɧɱɚɣɡɟɪɵ �ɤɪɭɩ�
ɧɵɟ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ���ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɬɟ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɩɨɞ�ɫɟɛɹ�ɦɚɥɵɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɢ�ɭɫɥɭɝ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ��ɦɚɥɵɦɢ�ɮɢɪ�
ɦɚɦɢ���ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ�ɟɝɨ�ɜɵɫɨɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ��Ⱦɥɹ�ɫɤɨɪɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɮɪɚɧɱɚɣɡɢɧɝɚ�
ɜ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɫɨɡɞɚɬɶ� ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ� ɢ� ɭɱɟɛɧɨ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɰɟɧɬɪ� ɮɪɚɧ�
ɱɚɣɡɢɧɝɚ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ� 

Ɍɟɯɧɨɩɚɪɤɢ�ɢ�ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɵ�ɤɚɤ�ɨɛɴɟɤɬɵ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢ�
ɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɦɢɪɚ��ȼ�ɋɒȺ�ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɵ��ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ�ɜ�
ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɩɪɢ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ�ɩɨ�ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ��ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ���ɬɵɫ��ɦɟɥ�
ɤɢɯ� ɢ� ɫɪɟɞɧɢɯ� ɮɢɪɦ�� ȼ� Ƚɟɪɦɚɧɢɢ� ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɨɤɨɥɨ� ���� ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɫ�
ɩɥɨɳɚɞɶɸ�ɞɨ���-���ɬɵɫ��ɦ2��ɉɪɢ�ɧɟɦɟɰɤɢɯ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɫɜɨɣ�ɬɟɯɧɨɰɟɧɬɪ��ȼ�
Ʉɚɧɚɞɟ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɨɜ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɜɥɨɠɟɧɨ�ɨɤɨɥɨ���ɦɥɪɞ��ɞɨɥɥ��ɋɒȺ��ȼ�
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɫɨɡɞɚɧɨ����ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɨɜ�����ɭɱɟɛɧɨ-ɞɟɥɨɜɵɯ�ɰɟɧɬɪɨɜ�����
ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɚ��ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ�ɨɬ����ɞɨ����ɪɚɡɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ��ɉɪɚɤɬɢɤɚ�ɩɨɤɚɡɵ�
ɜɚɟɬ��ɱɬɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɢ��ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɵ��ɧɚ�����
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ�ɨɛɵɱɧɵɯ�ɦɚɥɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɮɢɪɦ� 

ȼɚɠɧɚɹ� ɪɨɥɶ� ɜ� ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ� ɫɮɟɪɟ�
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ�ɰɟɧɬɪɚɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɉɐɆɉ���ɗɬɨ�ɤɨɦɩɥɟɤ�
ɫɵ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɨɛɴɟɦɵ� ɭɫɥɭɝ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ� ɦɚɥɵɟ�
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ� ɜɧɭɬɪɢ� ɰɟɧɬɪɚ� ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɞɥɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɦɢɪɨɜɵɦ� ɫɬɚɧɞɚɪ�
ɬɚɦ�� ɉɨɦɢɦɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ� ɰɟɧɬɪɚ�
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɭɫɥɭɝɢ�ɩɨ�ɨɬɛɨɪɭ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ��ɩɨɢɫɤɭ�ɢɫɬɨɱɧɢ�
ɤɨɜ�ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɩɥɚɧɨɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɧɨɜɵɯ�ɢ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɞɟɹɬɟɥɶ�
ɧɨɫɬɢ�� ɩɨɦɨɳɢ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ� ɜ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɢ�
ɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ��ɚɧɚɥɢɡɭ��ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɦɭ�ɭɱɟɬɭ�ɢ�ɚɭɞɢɬɭ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ�ɢ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ�ɢ�ɞɪ� 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ� ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ� ɨɫɧɨɜɵ� ɢ� ɛɚɡɨɜɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɧɚ� ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɨɦ�� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɢ� ɦɟɫɬɧɨɦ� ɭɪɨɜɧɹɯ��
ɜɤɥɸɱɚɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ��ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ�ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ�
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɨɞɟɥɢ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɚ�
ɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�� ȼ� ɪɚɦɤɚɯ� ɞɚɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɛɭɞɭɬ� ɫɨɡɞɚɧɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ� ɩɨ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ� ɚɤɬɚɦ�� ɭɱɟɛɧɵɦ� ɰɟɧɬɪɚɦ�� ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ�
ɮɢɪɦɚɦ�� ɚɞɜɨɤɚɬɫɤɢɦ� ɤɨɧɬɨɪɚɦ�� ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɳɢɦ� ɸɪɢɫɬɚɦ�� ɨɛɴɟɤɬɚɦ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� - 

ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɚɦ�� ɛɢɡɧɟɫ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɚɦ�� ɫɬɪɚɯɨɜɵɦ� ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ�� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɦ� ɮɢɪɦɚɦ�� ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɢ� ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɵɦ� ɰɟɧɬɪɚɦ�� ɰɟɧɬɪɚɦ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɦɚɥɨɝɨ�
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɦ�ɮɢɪɦɚɦ� 

Ɉɫɧɨɜɨɣ�ɞɥɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɷɬɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɨɥɠɟɧ�ɫɬɚɬɶ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɣ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ� ɰɟɧɬɪ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� �Ɋɂȼɐ��� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɤɨ�
ɬɨɪɨɝɨ�ɛɭɞɟɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ�ɜ�Ⱥɫɬɚɧɟ�ɩɪɢ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�ɚɤɢɦɨɜ�ɜɫɟɯ�ɨɛɥɚ�
ɫɬɟɣ��Ʉɚɠɞɵɣ� ɪɟɝɢɨɧ� ɛɭɞɟɬ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɣ� ɩɥɨ�
ɳɚɞɤɨɣ� ɧɚ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɨɫɧɨɜɟ�� ɢ� ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ� ɨɛɧɨɜɥɹɬɶɫɹ� ɫɢɥɚɦɢ�� ɤɚɤ� ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ� ɦɚɥɨɝɨ�
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɬɚɤ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ��ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɨɛ�
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ�
ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɱɟɪɟɡ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɦɚɪɤɟ�
ɬɢɧɝ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɢ�ɭɫɥɭɝ�ɦɚɥɵɯ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ� ɩɪɚɜɨɜɚɹ� ɡɚɳɢɬɚ� ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɢɦɟɟɬ� ɫɥɟɞɭɸ�
ɳɢɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɡɚɳɢɬɵ� ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 

- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ�ɛɚɡɵ�ɡɚɳɢɬɵ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�� ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɤɚɞɪɨɜ�� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸ�

ɳɢɯɫɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɡɚɳɢɬɵ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 
- ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɫɬɫɤɚɹ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ�ɩɨɥɢɬɢɤɢ�ɡɚɳɢɬɵ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 
- ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɩɨ�ɡɚɳɢɬɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 
ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɩɨ�ɫɜɨɟɦɭ�ɩɪɚɜɨɜɨɦɭ� ɫɬɚɬɭɫɭ�ɧɟ�ɨɬɧɨ�

ɫɢɬɫɹ�ɤ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦɭ��ɚ�ɦɚɥɵɣ�ɛɢɡɧɟɫ�± ɜ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ��Ʉɚɤ�ɩɨɤɚɡɚɥ�
ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɩɪɨɫ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ� ɱɚɫɬɧɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ� ɩɨ� ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ�
ɨɪɝɤɨɦɢɬɟɬɚ� Ɏɨɪɭɦɚ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɦ� ɰɟɧɬɪɨɦ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ�
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɦɧɟɧɢɹ�� ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɦɚɥɨɝɨ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ� ɞɚɥɟɤɨ�
ɧɟ� ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ�� Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ� ɜ� ɫɮɟɪɟ� ɡɚɳɢɬɵ� ɦɚɥɨɝɨ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ� ɩɪɢɫɭɳɢ�
ɧɟɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɡɚɳɢɬɵ� ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ�� ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɡɚ�
ɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�� ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ� ɚɤɬɨɜ� ɧɚɞ� ɡɚɤɨɧɚɦɢ��Ʉɪɭɩɧɵɟ� ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ�
ɦɨɝɭɬ�ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɫɟɛɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɜɟɬɧɢɤɨɜ��ɚ�ɫɭɛɴɟɤɬɵ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�± 

ɧɟɬ� 
Ⱦɥɹ�ɡɚɳɢɬɵ�ɨɛɳɢɯ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�ɢ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɫɭɛɴɟɤɬɚ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɧɟɨɛɯɨ�

ɞɢɦɵ�ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɪɨɥɢ�ɧɟɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ�ɩɨ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ�ɩɪɚɜɚ�ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ�
ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɩɭɬɟɦ� ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɜ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ� ɩɨ�
ɡɚɳɢɬɟ� ɩɪɚɜ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ� ɩɨ� ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦɭ�� ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦɭ� ɢ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ�
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ�� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ� ɫɨɜɟɬɨɜ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚ�
ɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɩɪɢ�ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɟ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�� ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ� ɢ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ�
ɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɚɯ� 

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɪɚɧɟɟ�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɩɪɟɞɩɪɢ�
ɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ� ɛɚɡɵ�
ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɛɵɥɢ� ɜɧɟɫɟɧɵ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�� ȼɜɟɞɟɧɵ� ɟɠɟɝɨɞ�
ɧɵɟ� ɨɬɱɟɬɵ� ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɚ� ɩɨ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�ɦɚɥɨɝɨ� ɛɢɡɧɟɫɚ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɩɟɪɟɞ� ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ� ɢ� ɉɚɪɥɚɦɟɧɬɨɦ� ɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ�� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ� ɜ�
ɯɨɞɟ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɩɨ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ��ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��Ȼɵɥ�ɭɱɬɟɧ�ɨɩɵɬ�ɩɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ�
ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɂɬɚɥɢɢ��ɝɞɟ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ�ɞɜɟ�ɩɚɪɥɚ�
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ɦɟɧɬɫɤɢɟ�ɤɨɦɢɫɫɢɢ��ɚ�ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɟɠɟɝɨɞɧɨ�ɨɬɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɨ�ɯɨɞɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɦɟɪɨɩɪɢ�
ɹɬɢɣ�ɩɨ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 

ɍɫɩɟɲɧɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɭɞɟɛɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜ�ɫɨ�
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ��ɇɟ� ɫɨɡɞɚɧɵ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɭɞɵ��ɜ�ɩɟɪɜɭɸ�
ɨɱɟɪɟɞɶ� ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ�� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɛɵɥɚ� ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɟɳɟ� ɜ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɚɥɨɝɨ� ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɧɚ� ����-����� ɝɨɞɵ�� ɇɟ�
ɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɲɟɧɧɨɟ� Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɟɣ� ɩɪɚɜɨ� ɧɚ� ɪɚɜɧɭɸ� ɡɚɳɢɬɭ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɢ�
ɱɚɫɬɧɨɣ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ��ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ�ɫɬɨɪɨɧ�ɩɟɪɟɞ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɢ�ɫɭɞɨɦ��ɫɭɞɵ�ɞɨ�ɫɢɯ�ɩɨɪ�ɡɚɳɢ�
ɳɚɸɬ�ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ� ©ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜª��ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ� ɫɭɞɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɢɫ�
ɤɥɸɱɢɬɶ�ɢɡ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɞɚɱɭ�ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɣ�ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ�ɨɪɝɚɧɚɦɢ�
ɢ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ�ɮɢɧɚɧɫɨɜ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɧɨɪɦɨɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɢ�ȼɟɪɯɨɜɧɨɝɨ�ɫɭɞɚ�ɊɄ�ɩɭɬɟɦ�ɢɡɞɚɧɢɹ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ�ɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɫɭɞɚɦɢ�
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ�ɫ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ� 

ȼ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɤ�ɪɵɧɨɱɧɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ�ɨɫɬɪɨ�ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɤɜɚɥɢɮɢ�
ɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɤɚɞɪɨɜ��ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɨɹɜɢɬɶ�ɫɟɛɹ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɹɬɢɹɦɢ� ɢ� ɛɢɡɧɟɫɨɦ�� ɇɚ� ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ� ɞɟɧɶ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɯɨɪɨɲɢɣ� ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ� ɫɬɚɥ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ� ɩɪɢɱɢɧɨɣ� ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�� ɩɪɢɱɢɧɨɣ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�
ɪɟɮɨɪɦ��Ɂɚɤɨɧ�ɨ�ɦɚɥɨɦ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɟ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɪɚɡɜɢɬɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɞ�
ɝɨɬɨɜɤɢ��ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɤɚɞɪɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢ�
ɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫ�ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ�ɭɱɚɫɬɢɹ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ�Ɏɨɪɭɦɚ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ�Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧɚ��ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɛɴ�
ɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɩɨ�ɫɨɡɞɚɧɢɸ�ɮɨɧɞɚ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ�ɤɚɞɪɨɜ� 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɢɧɬɟɥɥɟɤ�
ɬɭɚɥɶɧɵɯ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɞɥɹ�ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɢ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɫɟɬɢ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢ�
ɭɱɟɛɧɵɯ� ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɢ� ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ� ɤɚɞɪɨɜ�� ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ�
ɩɪɨɛɥɟɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ�ɧɚ�ɥɭɱɲɭɸ�ɚɜɬɨɪɫɤɭɸ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɭ� ɫɪɟɞɢ� ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ�� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɤɚɞɪɨɜ�ɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ�ɧɚ�ɢɯ�ɛɚɡɟ� ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɥɭɠɛɵ�ɩɨ� ɜɨɩɪɨɫɚɦ� ɡɚɳɢɬɵ�ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɢɡɞɚɧɢɟ�ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ��
Ɉɞɧɚɤɨ� ɷɬɨɝɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�� ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɚɡɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɩɪɨɛɥɟɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� 
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ɉɟɪɜɵɟ�ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ�ɫɨɡɞɚɬɶ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɧɚ�ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɛɟ�
ɪɭɬ�ɧɚɱɚɥɨ�ɜ�Ɇɨɫɤɜɟ�����ɫɟɧɬɹɛɪɹ������ɝ���ɤɨɝɞɚ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ��Ⱥɪ�
ɦɟɧɢɹ�� Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ�� Ƚɪɭɡɢɹ�� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�� Ʉɢɪɝɢɡɢɹ��Ɇɨɥɞɚɜɢɹ�� Ɍɚɞɠɢɤɢɫɬɚɧ� ɢ�ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ�
ɡɚɤɥɸɱɢɥɢ�Ⱦɨɝɨɜɨɪ�ɨ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɜ�ɫɬ����Ⱦɨɝɨɜɨɪɚ�ɭɤɚ�
ɡɵɜɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ�ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɸɡ� ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ� ɩɭɬɟɦ�ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ��
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ�ɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɜ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɮɨɪɦ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�
Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɤɚɤ�ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɢɡ�ɮɨɪɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ��Ɇɨɠɧɨ�ɫɤɚɡɚɬɶ��ɱɬɨ�ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ�ɭɤɚ�
ɡɚɧɧɨɝɨ�Ⱦɨɝɨɜɨɪɚ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɧɚɦɟɪɟɧɢɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ�Ɍɚ�
ɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�� 

Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ� ɫɨɸɡ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ����- ����� ɝɨɞɨɜ�� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɩɨɥɢɬɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɜɨɥɟ�ɝɥɚɜ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ�Ɋɨɫɫɢɢ��Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ�ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɪɚɜɢ�
ɬɟɥɶɫɬɜ�ɫɬɨɪɨɧ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɢ�ɩɪɢɧɹɬɵ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ�ɩɪɚɜɨɜɨɣ�ɛɚɡɵ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�
ɫɨɸɡɚ��ɋ�ɹɧɜɚɪɹ������ɝɨɞɚ�ɩɪɢɫɬɭɩɢɥ�ɤ�ɪɚɛɨɬɟ�ɧɚɞɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɨɪɝɚɧ�± Ʉɨɦɢɫɫɢɹ�ɬɚɦɨ�
ɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ� 

���ɧɨɹɛɪɹ� ����� ɝɨɞɚ� ɜ� ɝ��Ɇɢɧɫɤɟ �Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ��ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɚɦɢ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ��Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ�ɩɨɞɩɢɫɚɧ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɤɨɞɟɤɫ�
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ� 

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɩɟɪɜɵɯ�ɦɟɫɹɰɟɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɦ�ɤɨɞɟɤɫɨɦ�ɬɚ�
ɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ� �ɌɄ�Ɍɋ���ɦɨɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɛɵɫɬɪɨɟ�ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ȼɗȾ�ɤ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ�ɨ�ɫɬɪɚɬɟɝɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɥɹɯ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɬɟɤɭɳɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ��
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɌɄ�Ɍɋ 

ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�Ⱦɨɝɨɜɨɪɨɦ�©Ɉ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɟɞɢɧɨɣ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɢ�ɮɨɪɦɢ�
ɪɨɜɚɧɢɢ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚª�ɨɬ���ɨɤɬɹɛɪɹ������ɝɨɞɚ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨ�
ɛɨɣ�ɮɨɪɦɭ� ɬɨɪɝɨɜɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ�� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ� Ȼɟɥɚ�
ɪɭɫɶ� ɢ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɭɸ� ɟɞɢɧɭɸ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɭɸ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ�� ɜ�
ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɜɨ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɟ�ɬɨɜɚɪɚɦɢ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ�ɫ�ɟɞɢɧɨɣ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ�
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ�ɢɡ�ɬɪɟɬɶɢɯ�ɫɬɪɚɧ�ɢ�ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɦɢ�ɜ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɨɛɪɚ�
ɳɟɧɢɟ�ɧɚ�ɷɬɨɣ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ��ɧɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ�ɩɨɲɥɢɧɵ�ɢ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɷɤɨɧɨ�
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ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�� ɡɚ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɳɢɬɧɵɯ�� ɚɧɬɢɞɟɦɩɢɧɝɨɜɵɯ�ɢ� ɤɨɦ�
ɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɟɪ��Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɬɚɤɠɟ�ɟɞɢɧɵɣ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɬɚɪɢɮ�
ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɦɟɪɵ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ�ɫ�ɬɪɟɬɶɢɦɢ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ� 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ�ɞɨɝɨɜɨɪɭ��ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɫɨɡɞɚɧ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɜɨ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɟ�ɢ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɨɪɝɨɜ�
ɥɢ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ�ɫ�ɬɪɟɬɶɢɦɢ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�
ɫɬɨɪɨɧ� 

ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɨɩɵɬɚ��ɥɸɛɚɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɪɨɞɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ� ɢ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ�� ɑɚɫɬɶ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɫ� ɨɬɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɧɨɪɦ�
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɧɚ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ�� ɉɪɢɜɟɞɟɦ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ�
ɩɪɢɦɟɪɵ�ɬɚɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɢ�ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɥɭ�ɌɄ�Ɍɋ�ɫ���ɢɸɥɹ�
�����ɝɨɞɚ��ɫ�ɤɨɬɨɪɵɦɢ�ɩɪɢɲɥɨɫɶ�ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ�ɧɚɲɟɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ� 

���ɌɄ�Ɍɋ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɦɧɨɝɨ�ɨɬɫɵɥɨɱɧɵɯ�ɧɨɪɦ�ɤ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�- ɱɥɟɧɚ�
ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɤɨɞɟɤɫ�ɊɄ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɜ�
ɱɚɫɬɢ��ɧɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɳɟɣ�ɧɨɜɨɦɭ�ɌɄ�Ɍɋ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�
ɦɧɨɝɨ�ɩɪɨɛɟɥɨɜ�ɜ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɧɟ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ�ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�ɜɫɬɭɩ�
ɥɟɧɢɹ� ɜ� ɫɢɥɭ� ©Ɂɚɤɨɧɚ� ɨ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɦ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢª�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɫɬɚɬɶɟɣ� ���� ɌɄ�Ɍɋ� ɧɟ�
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɡɢɬɚ� ɦɟɠɞɭ� ɫɤɥɚɞɚɦɢ� ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ�
�ɋȼɏ��ɢ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɦɢ�ɫɤɥɚɞɚɦɢ��Ɍɋ���Ⱦɚɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɶɟɣ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɬɚɦɨ�
ɠɟɧɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɡɢɬɚ� ɬɨɥɶɤɨ� ɦɟɠɞɭ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɦɢ� ɨɪɝɚɧɚɦɢ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɭɧɤɬɨɦ� �� ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�
ɫɬɚɬɶɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ�ɬɨɜɚɪɨɜ��ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɯ�ɩɨ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɞ�
ɧɨɝɨ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�± ɱɥɟɧɚ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ�
ɬɚɤɨɝɨ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�± ɱɥɟɧɚ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚ�
ɦɨɠɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɡɢɬɚ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɧɟ� ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɚ�ɧɚ� ɡɚ�
ɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɢ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɦɧɨɝɨ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ� 

��� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ� ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�
ɝɪɚɧɢɰɵ�Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ� ± Ɋɨɫɫɢɹ�� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ� ± Ɋɨɫɫɢɹ�� ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɣ� ɨɪɝɚɧ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�
ɩɭɧɤɬɨɦ� �� Ɋɟɲɟɧɢɹ�Ʉɨɦɢɫɫɢɢ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɸɡɚ� ɨɬ� ���������ʋ� ����� ɜɩɪɚɜɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ�
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɬɨɜɚɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ�� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ� ɫɬɪɚɧɭ� ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟ�
ɧɢɹ�ɬɨɜɚɪɨɜ��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɩɚɤɟɬɚ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ��ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ�
ɨɪɝɚɧɵ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ��ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɥɢ�ɬɨɜɚɪɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ�ɫ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɫɬɪɚɧ�± ɱɥɟ�
ɧɨɜ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɢɥɢ�ɬɪɟɬɶɢɯ�ɫɬɪɚɧ��ɉɨ�ɨɬɡɵɜɚɦ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ȼɗȾ��ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ�ɩɪɨ�
ɜɟɪɤɢ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ�ɫɬɚɬɭɫɚ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɦɧɨɝɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ��ɱɚɫɬɶ�ɬɨɜɚɪɨɜ��ɩɪɢɦɟɪɧɨ������ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɋȼɏ��ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɢɬɭɚɰɢɢ�
ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ�ȼɗȾ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ�ɧɟ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ�
ɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɚ�ɧɚɨɛɨɪɨɬ��ɟɟ�ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ�ɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɨɱɟɪɟɞɟɣ�ɧɚ�ɝɨɫɭɞɚɪ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɝɪɚɧɢɰɟ��ɉɨɥɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɥɢɲɶ�ɧɚ�ɷɬɚɩɟ�ɮɨɪɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ��ȿɗɉ�� 

��� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ�ȼɗȾ� ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ� ɜ� ɛɨɥɶɲɢɦɢ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ� ɩɪɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ�ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ��ɤ�ɩɪɢɦɟɪɭ��ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ�ɨ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɢɥɢ�ɫɟɪ�
ɬɢɮɢɤɚɬɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ��ɩɨ�ɧɨɜɵɦ�ȿɞɢɧɵɦ�ɮɨɪɦɚɦ��ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ�Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ�ɬɚɦɨɠɟɧ�
ɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ� 

���ɌɄ�Ɍɋ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ�ɧɨɜɚɹ�ɧɨɪɦɚ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɪɟɲɚɟɬ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ�ɫɬɚ�
ɬɭɫɚ� ɬɨɜɚɪɨɜ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɸɡɚ� ɭɫɥɨɜɧɨ� ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɯ� ɬɨɜɚɪɨɜ�� ɜɜɟɡɟɧɧɵɯ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɤɥɚɞɚ�ɜ�ɭɫɬɚɜɧɵɣ�ɤɚɩɢɬɚɥ��ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫɨ�ɫɬɚɬɶɟɣ�����ɌɄ�Ɍɋ�ɜ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�
ɬɨɜɚɪɨɜ��ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ�ɩɨɞ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɭɸ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ�ɜɵɩɭɫɤɚ�ɞɥɹ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�
ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɥɶɝɨɬ�ɩɨ�ɭɩɥɚɬɟ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɨɲɥɢɧ��ɧɚɥɨɝɨɜ��ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ�ɫ�ɨɝɪɚɧɢ�
ɱɟɧɢɹɦɢ�ɩɨ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɢ� �ɢɥɢ�� ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ� ɷɬɢɦɢ� ɬɨɜɚɪɚɦɢ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɭ� ɞɟɤɥɚ�
ɪɚɧɬɚ� ɩɨ� ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ� �� �ɩɹɬɢ�� ɥɟɬ� ɫɨ� ɞɧɹ� ɜɵɩɭɫɤɚ� ɬɨɜɚɪɨɜ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ�
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ� ɞɥɹ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�� ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɩ�� �� ɫɬɚɬɶɢ� ���� ɌɄ� Ɍɋ��
ɭɫɥɨɜɧɨ� ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɟ� ɬɨɜɚɪɵ�� ɜ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɥɶɝɨɬɵ� ɩɨ� ɭɩɥɚɬɟ�
ɜɜɨɡɧɵɯ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɨɲɥɢɧ��ɧɚɥɨɝɨɜ��ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ�ɩɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ�ɩɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
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ɢ� �ɢɥɢ�� ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɸ� ɬɨɜɚɪɚɦɢ�� ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ� ɭɫɥɨɜɧɨ� ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɦɢ� ɞɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ� ɩɪɟɤɪɚ�
ɳɟɧɢɹ�ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɭɩɥɚɬɟ�ɩɪɢɱɢɬɚɸɳɢɯɫɹ�ɫɭɦɦ�ɜɜɨɡɧɵɯ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɨɲɥɢɧ��ɧɚɥɨ�
ɝɨɜ��ɩɨ�ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ�ɩɹɬɢ�ɥɟɬ�ɭɫɥɨɜɧɨ�ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɟ�ɬɨɜɚɪɵ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɭɬ�ɫɬɚɬɭɫ�
ɬɨɜɚɪɨɜ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��Ɉɞɧɚɤɨ��ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫɨ�ɫɬɚɬɶɟɣ�����ɌɄ�Ɍɋ��Ɉɛɳɢɟ�ɩɟɪɟ�
ɯɨɞɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�� ɩɨ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ�� ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɦ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ� ɬɚ�
ɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɜɨɡɧɢɤɲɢɦ�ɞɨ�ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɥɭ�ɌɄ�Ɍɋ��ɌɄ�Ɍɋ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɤ�ɬɟɦ�ɩɪɚ�
ɜɚɦ�ɢ�ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ�ɫɨ�ɞɧɹ�ɟɝɨ�ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɥɭ��Ɍɨ�ɟɫɬɶ��ɜ�ɨɬɧɨɲɟ�
ɧɢɢ�ɬɨɜɚɪɨɜ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɛɵɥɢ�ɜɜɟɡɟɧɵ�ɜ�ɭɫɬɚɜɧɵɣ�ɤɚɩɢɬɚɥ�ɞɨ������������ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�ɩɨɪɹ�
ɞɨɤ��ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ�ɩɨɥɧɭɸ�ɭɩɥɚɬɭ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɥɚɬɟɠɟɣ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ�ɬɨ�
ɜɚɪɨɜ�� ɚ� ɧɨɜɚɹ� ɧɨɪɦɚ� ɛɭɞɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɬɨɜɚɪɨɜ�� ɜɜɟɡɟɧɧɵɯ� ɩɨɫɥɟ�
�����������ɝɨɞɚ� 

Ɉɬɦɟɱɚɹ� ɬɟɤɭɳɢɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɧɚ� ɫɬɚɞɢɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɸɡɚ�� ɫɥɟɞɭɟɬ�
ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ�� ɱɬɨ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɥɸɛɨɝɨ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɚ�� ɧɟɫɭɳɟɝɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɫɥɨɠɢɜ�
ɲɟɣɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɟ��ɬɪɟɛɭɟɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ�ɭɫɢɥɢɣ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɪ�
ɝɚɧɨɜ�ɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ�ɛɢɡɧɟɫɚ��ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɪɨɫɬ�ɜɡɚɢɦɧɨɣ�
ɬɨɪɝɨɜɥɢ�� ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ� ɢ� ɪɨɫɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�� ɚ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɢ� ȼȼɉ�� ɉɨ� ɨɰɟɧɤɟ�
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ��ɫɨɡɞɚɧɢɟ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ�Ɋɨɫɫɢɢ��Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ�ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɩɪɢ�
ɧɟɫɟɬ�ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɜ�ɪɚɡɦɟɪɟ�����ɪɨɫɬɚ�ȼȼɉ�ɜ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ����ɥɟɬ�ɞɥɹ� ɜɫɟɯ�ɫɬɪɚɧ-

ɭɱɚɫɬɧɢɰ�>�@� 
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɬɚɪɢɮɨɜ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�Ɍɋ�ɞɥɹ�ɫɬɪɚɧ�ɭɱɚɫɬɧɢɰ�Ɍɋ�

ɜ� ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɞɥɹ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɬɚɪɢɮɵ�ɩɨ� � ɬɨɜɚɪɚɦ�ɢɡ� ɬɪɟɬɶɢɯ�
ɫɬɪɚɧ��Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ�ɷɬɚ�ɦɟɪɚ�ɛɭɞɟɬ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ�ɢɦɩɨɪɬɚ�ɫ�
ɬɪɟɬɶɢɯ� ɫɬɪɚɧ��ɇɨ� ɷɬɨ� ɞɚɫɬ�ɲɚɧɫ� ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɦ� ɬɨɜɚɪɚɦ� ɡɚɧɹɬɶ� ɬɟ� ɧɢɲɢ� ɧɚ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ�
ɪɵɧɤɟ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɛɵɥɢ�ɩɪɨɱɧɨ�ɡɚɧɹɬɵ�ɬɨɜɚɪɚɦɢ�ɢɡ�ɬɪɟɬɶɢɯ�ɫɬɪɚɧ�ɜ�ɫɢɥɭ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ�ɤɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧɫɤɢɯ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ�ɫ�ɧɢɦɢ�ɩɨ�ɰɟɧɟ��ɬɨɜɚɪɵ�ɢɡ�Ɍɭɪɰɢɢ�ɢ�Ʉɢɬɚɹ�� 

ȿɳɟ�ɨɞɢɧ� ɜɚɠɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�- ɷɬɨ� ɭɠɟ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ�ɛɨɥɟɟ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢ�
ɨɧɧɵɣ�ɢ�ɛɢɡɧɟɫ-ɤɥɢɦɚɬ�ɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ��ɩɨ�ɢɬɨɝɚɦ�ɪɟɣɬɢɧɝɚ�ȼɫɟɦɢɪɧɨɝɨ�ɛɚɧɤɚ�ɩɨ�ɥɟɝɤɨɫɬɢ�
ɜɟɞɟɧɢɹ�ɛɢɡɧɟɫɚ�©Doing Businessª�ɡɚ������ɝɨɞ�>�@�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ����ɦɟɫɬɟ��ɚ�ɝɪɚ�
ɧɢɱɚɳɚɹ�ɫ�ɧɚɦɢ�Ɋɨɫɫɢɹ- ɧɚ����-ɨɦ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɛɨɥɟɟ�ɥɢɛɟɪɚɥɶɧɚɹ�ɧɚɥɨɝɨɜɚɹ�ɩɨɥɢɬɢɤɚ�ɩɨɡɜɨ�
ɥɹɟɬ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɧɚ�ɩɪɢɬɨɤ�ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ�ɜ�ɧɟɫɵɪɶɟɜɵɟ�ɫɟɤɬɨɪɚ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ��
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɵɧɨɤ�ɫɬɪɚɧ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɗɬɨ�ɨɱɟɧɶ�ɜɚɠɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ��ɪɚɡɜɢɬɢɟ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɛɭɞɟɬ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɩɨ�ɩɨɪɭɱɟɧɢɸ�Ƚɥɚɜɵ�ɝɨɫ�
ɭɞɚɪɫɬɜɚ� ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ� ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɧɚɲɟɣ�
ɫɬɪɚɧɵ� 

ɍɱɚɫɬɢɟ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ɜ� Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɦ� ɫɨɸɡɟ� ɫɬɚɧɟɬ� ɫɬɢɦɭɥɨɦ� ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɨ�
ɩɨɥɧɹɸɳɢɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ� ɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ- ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜ�Ɋɨɫɫɢɢ��Ȼɟɥɚɪɭɫɢ�ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨ�
ɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ�ɜɵɯɨɞ�ɧɚɲɢɯ�ɬɨɜɚɪɨɜ�ɧɚ�ɜɧɟɲɧɢɟ�ɪɵɧɤɢ� 
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ɪɨɜ�ɢɡ�ɬɪɟɬɶɢɯ�ɫɬɪɚɧ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ��ɞɥɹ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�ɩɨɹɜɢɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɭɜɟɥɢ�
ɱɢɬɶ�ɞɨɯɨɞɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɛɸɞɠɟɬɚ��ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɩɪɢɧɹɬɨ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧ�ɛɭɞɟɬ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ������ɨɬ�ɨɛɳɟɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɨɲɥɢɧ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�
ɫɨɸɡɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ��ɪɚɧɟɟ�©ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɨɛɴɟɦ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɨɲɥɢɧ�ɢɡ�©ɨɛɳɟɣ�ɤɚɡɧɵª�ɛɵɥ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��Ɋɨɫɫɢɹ- �����Ȼɟɥɚɪɭɫɶ- �����ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ- ����ª� 

ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɉɥɚɧɨɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɩɨ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ��Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɢ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ��ɩɟɪɜɵɣ�
ɩɚɤɟɬ� ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ�� ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɥɢɬɢɤɢ�� ɫɜɨɛɨɞɵ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɤɚɩɢɬɚɥɚ��
ɜɚɥɸɬɧɨɣ�ɩɨɥɢɬɢɤɢ��ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ��ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɢ�ɫɜɹɡɢ��ɫɜɨɛɨɞɵ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɫɢ�
ɥɵ��ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɜɜɟɞɟɧ�ɜ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ���ɢɸɥɹ������ɝɨɞɚ��ɜɬɨɪɨɣ�ɩɚɤɟɬ�ɛɭɞɟɬ�
ɜɜɟɞɟɧ�± ɞɨ���ɹɧɜɚɪɹ������ɝɨɞɚ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ�ɩɥɚɧɭ��ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ�ɜɵɫɲɢɦ�ɨɪ�
ɝɚɧɨɦ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ��ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ȿɗɉ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ�ɞɨ���ɹɧɜɚɪɹ������
ɝɨɞɚ� 



ISSN 1814-5787. Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ�ԧɧɞiɪiɫ�ɤԧɥɟɝi .2014�ʋ1                                                                   

 

98 

 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɭɱɢɬɵɜɚɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɢɪɨɜɨɣ�ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɪɟɚɥɢ�
ɡɚɰɢɢ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɥɟɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ��ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɣ�ɫɨɸɡ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɷɬɚɩɨɜ�ɷɤɨ�
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� ɧɚ� ɩɭɬɢ� ɤ� ɟɞɢɧɨɦɭ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ� ɢ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ��ɗɮɮɟɤɬɢɜ�
ɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɬɚɦɨɠɧɢ�ɢ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�
ɧɨɜɨɝɨ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɛɭɞɟɬ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�
ɩɪɨɰɟɞɭɪ� ɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɬɨɪɝɨɜɥɢ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ� ɫ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ-

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ�ɢ�ɬɪɟɬɶɢɦɢ�ɫɬɪɚɧɚɦɢ� 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

��Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨ- ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ�ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ�ʋ�������ɚɩɪɟɥɶ������ɝ� 
2 www.google.kz. 

 

 

 

 

 

 

-   

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ�- ɷɬɨ�ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɫɮɟɪ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɬɟɯɧɨ�
ɝɟɧɧɨɫɬɢ��ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ��ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɠɢɡɧɟ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɳɟɫɬɜɚ�ɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ� 

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ�ɧɚɰɟɥɟɧɨ� ɧɚ� � ɡɚɳɢɬɭ�
ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ�ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ�
ɧɨɝɨ�ɢ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ�ɡɚɤɨ�
ɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɢ� ɢɧɵɯ� ɚɤɬɨɜ�� ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ�� ɧɨɪɦ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ� ɩɪɚɜɨɜɨɣ� ɢ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ�
ɫɬɚɬɭɫ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɮɨɪɦ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ�
ɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ��ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ��ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɮɨɪɦɢɪɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ��ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɥɢɬɢɤɢ��ɜ�ɬɚɤ�
ɠɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤɚɞɪɨɜ��ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɝɨɫɭ�
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ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ� Ʉɚɡɚɯ�
ɫɬɚɧ� 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ�ɩɪɚɜɨ�ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ�ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɨɛɵɱɚɟɜ�
ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ� ɨɛɨɪɨɬɚ�� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� - ɜ�ɦɨɪɫɤɨɦ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ�� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ�ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɨɟ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ�ɩɪɚɜɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɧɵɦ�ɢ� ɬɟɫɧɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ�
ɬɨɪɝɨɜɵɦ�ɩɪɚɜɨɦ��Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɤɨɦɦɭ�
ɧɢɤɚɰɢɹɯ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɜɭɦɹ�ɬɢɩɚɦɢ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ� 

ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ��ɷɬɨ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ�ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɵɟ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ�
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ�ɢɥɢ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ��ɤɪɭɝ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ�ɪɚɦɤɚɦɢ�ɢɧɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ�- ɫɬɪɚɧɵ�ȿɋ�ɢɥɢ�ɋɇȽ�ɢ�ɬ�ɩ��� 

ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ��ɷɬɨ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ�ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɵɟ�ɩɨɞ�ɷɝɢɞɨɣ�ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɨ�ɩɪɢɡɧɚɜɚɟɦɵɯ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ��ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟɝɨ�- ɈɈɇ��Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�ɬɚɤɢɯ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ�ɨɯɜɚ�
ɬɵɜɚɟɬ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɤɪɭɝ�ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ��ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɫɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ���ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ��
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ��ɧɨ�ɢ�ɧɚ�ɷɤɫ�
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ� ɩɪɨɢɡɜɨ�
ɞɢɬɫɹ�ɩɨɦɢɦɨ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ� 

ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɚɤɬɨɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ�ɨɫɭ�
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɧɨɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɝɨɫɭ�
ɞɚɪɫɬɜ�ɥɢɛɨ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ�ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɡɚɢɧ�
ɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ�� ȼ� ɥɸɛɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ� ɚɤɬ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ� ɬɪɚɧɫ�
ɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɩɨɞɩɢɫɚɧ�ɩɨɥɧɨɦɨɱɧɵɦ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɩɪɢɫɨ�
ɟɞɢɧɢɜɲɢɯɫɹ� ɤ� ɷɬɨɦɭ� ɚɤɬɭ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ�� ɚ� ɡɚɬɟɦ� ɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ� ɷɬɢɦ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ� ɩɪɢ�
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ��ɉɨɫɥɟ�ɪɚɬɢɮɢ�
ɤɚɰɢɢ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ-ɭɱɚɫɬɧɢɤ�ɞɨɥɠɧɨ�ɩɟɪɟɞɚɬɶ�ɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɝɪɚɦɨɬɵ�ɧɚ�ɯɪɚɧɟɧɢɟ�ɞɟ�
ɩɨɡɢɬɚɪɢɸ�- ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ��ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɢɥɢ�ɟɟ�ɝɥɚɜɧɨɦɭ�ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɨɦɭ�ɥɢɰɭ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɯɪɚɧɢɬ�ɩɨɞɥɢɧɧɢɤ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɚ�ɢ�ɤɨɬɨɪɨɟ�ɜɵ�
ɩɨɥɧɹɟɬ�ɜ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɚ�ɮɭɧɤɰɢɢ��ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ�ɩɪɚɜɨɦ� 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�Ɂɚɤɨɧɭ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��©Ɉ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧª� ���� ɦɚɹ� ����� ɝɨɞɚ� 1� ���  Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ� ɞɨɝɨɜɨɪɵ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�
ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ��ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ��ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɢ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɟɣ�
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ�ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ�ɢ�ɧɨɪɦɚɦɢ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ��
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ� ɫɚɦɨɝɨ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ� ɞɨɝɨɜɨɪɚ�� ȼɟɧɫɤɨɣ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɟɣ� ɨ� ɩɪɚɜɟ� ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɵɯ� ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ�� ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ� Ɂɚɤɨɧɨɦ� ɢ� ɢɧɵɦɢ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ� ɚɤɬɚɦɢ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ  Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɟɣ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ� Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ�ɞɨ�
ɝɨɜɨɪɵ�� ɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ�� ɢɦɟɸɬ� ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ� ɩɟɪɟɞ� ɟɟ� ɡɚɤɨɧɚɦɢ� ɢ� ɩɪɢɦɟ�
ɧɹɸɬɫɹ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ��ɤɪɨɦɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ��ɤɨɝɞɚ�ɢɡ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɚ�ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�
ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɢɡɞɚɧɢɟ�ɡɚɤɨɧɚ  �ɫɬ�����ɩ�����Ɍɚɤɢɟ�ɠɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ�
ɧɵ� ɜ� Ɂɚɤɨɧ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ� Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ� ɨɬ� �� ɢɸɥɹ� ����� ɝɨɞɚ� ʋ� ���-II ©Ɉɛ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟª �ɫɬ���� ©ȿɫɥɢ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ� ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ�� ɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ�
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɢɧɵɟ�ɩɪɚɜɢɥɚ��ɱɟɦ�ɬɟ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ�Ɂɚɤɨɧɟ��
ɬɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɧɨɪɦɵ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɚª��ɜ�Ɂɚɤɨɧɟ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɨɬ���
ɞɟɤɚɛɪɹ� ����� ɝɨɞɚ� ʋ� ���-II ©Ɉ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟª� ɩ���� ɫɬ���� ɜ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ�
ɐɂɆ�ɋɆȽɋ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɢ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�
ɩɪɚɜɚ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɚɜɚ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ�
ɧɢɹɦ��ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɤ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ�ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹɦ��ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ�ɜɯɨɠ�
ɞɟɧɢɹ� ɜ� ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ� ɩɪɚɜɨɜɨɟ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ�� ɪɚɡɜɢɬɢɸ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɩɪɚɜɨɜɨɣ� ɛɚɡɵ�
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ� - ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɋɇȽ�� ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ�ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ�ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɝɨɫɭ�
ɞɚɪɫɬɜɚɦɢ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɸɡɚ�ɜɨɡɧɢɤɥɚ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɣɲɚɹ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�
ɫɤɨɪɟɣɲɟɣ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ� ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɫɨɸɡɧɵɯ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ� Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ�
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ�ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ� 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɦ� ɨɪɝɚɧɨɦ�� ɩɨɞ� ɷɝɢɞɨɣ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɨɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ�ɩɪɚɜɨ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɇɚɰɢɣ� - ɈɈɇ��ȼ�ɈɈɇ�
ɪɚɛɨɬɚɸɬ�ɩɹɬɶ�ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɤɨɦɢɫɫɢɣ��Ɉɞɧɚ�ɢɡ�ɧɢɯ�- ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�- ȿɗɄ�
ɈɈɇ��ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɢɜ�
ɧɵɯ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ȿɗɄ�ɈɈɇ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�Ʉɨɦɢɬɟɬ�ɩɨ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�- ɄȼɌ��ȼ�ɄȼɌ�ɨɛɪɚ�
ɡɨɜɚɧɵ� ɬɪɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɪɚɛɨɱɢɟ� ɝɪɭɩɩɵ�� ɩɨ� ɞɨɪɨɠɧɨɦɭ� �ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ�� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�� ɩɨ�
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦɭ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ��ɩɨ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ�ɜɨɞɧɨɦɭ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ��ȼ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�
ɪɚɛɨɱɟɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ�ɞɨɪɨɠɧɨɦɭ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɪɚɛɨɱɢɟ�ɝɪɭɩɩɵ��ɩɨ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�ɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɫ�ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ�ɤɨɦɢɬɟ�
ɬɨɦ�ɩɨ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɬɨɣ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢ�
ɫɨɜɟɳɚɧɢɹɦɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ�ɩɨ��ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɢ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ��ɨɛɳɢɦ�
ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦ��ɤɚɫɚɸɳɢɦɫɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�ɢ�ɯɨɞɨɜɨɣ�ɱɚɫɬɢ��ɜɨɩɪɨ�
ɫɚɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɢ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ��ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɲɭɦɚ��ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ�� 

ɉɨɞ�ɷɝɢɞɨɣ�ɈɈɇ�ɜ�ɄȼɌ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ�ɫɜɵɲɟ����ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ��ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ��ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ�
ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɗɬɢ�ɚɤɬɵ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɫɬɪɚɧ-ɭɱɚɫɬɧɢɰ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ��ɞɨ�
ɪɨɠɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɢ�ɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɡɧɚɤɨɜ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�� ɩɟ�
ɪɟɜɨɡɤɢ�ɨɩɚɫɧɵɯ� ɝɪɭɡɨɜ�� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɚ��ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�ɫɤɨɪɨɩɨɪɬɹɳɢɯɫɹ� ɝɪɭɡɨɜ�ɢ�
ɞɪ�� 

Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɢ�ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ�ɬɨɪɝɨɜɵɟ�ɨɛɵɱɚɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ��ɪɟɝɢɨɧɨɜ�
ɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɬɨɜ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�
ɡɚ� ɝɪɭɡɵ�� ɢɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ�� ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ�� ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ� ɢ� ɩɪɨɱ�� Ɉɬɫɸɞɚ�� ɩɪɢ�
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ�ɝɪɭɡɨɜ�ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ��ȼ�
ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ�ɬɨɪɝɨɜɚɹ�ɩɚɥɚɬɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɬ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨ�ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢ�ɤɥɚɫɫɢɮɢ�
ɤɚɰɢɢ�ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɬɨɪɝɨɜɥɢ��ɜɵɩɭɫɤɚɹ�ɫɛɨɪɧɢɤɢ�ɬɢɩɨɜɵɯ�ɩɪɚɜɢɥ�ɢ�ɬɨɥɤɨ�
ɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɬɟɪɦɢɧɨɜ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɬɨɪɝɨɜɥɟ��ɉɟɪɜɵɣ� ɬɚɤɨɣ�
ɫɛɨɪɧɢɤ�ɛɵɥ�ɢɡɞɚɧ�ɜ �����ɝ��ɢ�ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ�ɢɡɞɚɜɚɥɫɹ�ɜ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ�ɜɢɞɟ��ɋɨɜɪɟɦɟɧ�
ɧɚɹ� ɪɟɞɚɤɰɢɹ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ� Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ� ɬɟɪɦɢɧɵ� - ©ɂɧɤɨɬɟɪɦɫ-����ª�   
ɢɡɞɚɧɚ�ɧɚ�ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ�ɢ�ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɦ�ɹɡɵɤɚɯ�ɢ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɫ �����ɝ� 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ� ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ��
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ�ɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɟ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɩɟ�
ɪɟɜɨɡɤɢ� ɝɪɭɡɨɜ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ� �ɜɫɬɭɩɢɥɚ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɜ ����� ɝ��� ɢ� ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ�
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ��ɜɫɬɭɩɢɥɨ�ɜ�ɫɢ�
ɥɭ�ɜ �����ɝ����Ⱦɥɹ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɞɭɪ�ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ�ɫɨ�
ɨɛɳɟɧɢɹɯ�ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ�ɜ �����ɝ��ɛɵɥɚ�ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ��ɚ�ɜ �����ɝ��ɢɡɦɟɧɟɧɚ�ɢ�ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ�
Ɍɚɦɨɠɟɧɧɚɹ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ�ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ�ɝɪɭɡɨɜ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɤɧɢɠɤɢ�ɦɟɠ�
ɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ��ɤ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥɢɫɶ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɫɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�
ȿɜɪɨɩɵ� 

ɉɨɞ�ɷɝɢɞɨɣ�ɄȼɌ�ȿɗɄ�ɈɈɇ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� 
- ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ�- ɋɆȺ�������������ȿɜ�

ɪɨɩɟɣɫɤɨɟ�ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ� ɨ� ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ� ɥɢɧɢɹɯ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨ�
ɡɨɤ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɨɛɴɟɤɬɚɯ� - ɋɅɄɉ� ������������ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɨ� ɞɨɪɨɠɧɨɦ� ɞɜɢɠɟɧɢɢ�
(08.11.68��� ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ� ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�� ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɟ� Ʉɨɧɜɟɧɰɢɸ� ɨ� ɞɨɪɨɠɧɨɦ� ɞɜɢɠɟɧɢɢ�
����� ɝ�� ������������ɉɪɨɬɨɤɨɥ� ɨ� ɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɡɧɚɤɚɯ� ɢ� ɫɢɝɧɚɥɚɯ� ������������Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɨ� ɞɨ�
ɪɨɠɧɵɯ�ɡɧɚɤɚɯ�ɢ�ɫɢɝɧɚɥɚɯ�������������ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ��ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɟ�Ʉɨɧɜɟɧɰɢɸ�
ɨ�ɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɡɧɚɤɚɯ�ɢ� ɫɢɝɧɚɥɚɯ �����ɝ�� ������������ɉɪɨɬɨɤɨɥ�ɨ�ɪɚɡɦɟɬɤɟ�ɞɨɪɨɝ�ɤ�ȿɜɪɨɩɟɣ�
ɫɤɨɦɭ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɸ��ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ�Ʉɨɧɜɟɧɰɢɸ�ɨ�ɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɡɧɚɤɚɯ�ɢ�ɫɢɝɧɚɥɚɯ�������������
ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�ɨ�ɩɪɢɧɹɬɢɢ�ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�ɢ�ɨ�ɜɡɚɢɦɧɨɦ�
ɩɪɢɡɧɚɧɢɢ� ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɱɚɫɬɟɣ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�������������ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ��ɤɚɫɚɸɳɟɟɫɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɷɤɢɩɚɠɟɣ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� - ȿɋɌɊ�
������������ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɨ� ɞɨɝɨɜɨɪɟ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɝɪɭɡɨɜ� - ɄȾɉȽ�
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������������ɉɪɨɬɨɤɨɥ�ɤ�Ʉɨɧɜɟɧɰɢɢ�ɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɟ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ�ɝɪɭɡɨɜ�
- ɄȾɉȽ�������������Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ�ɨ�ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ�ɥɶɝɨɬɚɯ�ɞɥɹ�ɬɭɪɢɫɬɨɜ��ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɚɹ�ɜ�ɇɶɸ-

Ƀɨɪɤɟ� ������������Ɍɚɦɨɠɟɧɧɚɹ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ�ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ� ɝɪɭɡɨɜ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟ�
ɧɢɟɦ� ɤɧɢɠɤɢ� ɆȾɉ� �Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɆȾɉ�� ������������ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɚɹ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ�� ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ�
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɜɜɨɡɚ� ɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ�� ɫɥɭɠɚɳɢɯ� ɞɥɹ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɰɟɥɟɣ�
������������Ɍɚɦɨɠɟɧɧɚɹ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ��ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ������������ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ�ɤɨɧ�
ɜɟɧɰɢɹ� ɨ� ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦ� ɤ� ɩɨɞɞɨɧɚɦ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ� ɜ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞ�
ɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ� ������������Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɨ� ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɪɨɜɟɞɟ�
ɧɢɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɝɪɭɡɨɜ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ������������ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ� ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ� ɨ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ�-ȾɈɉɈȽ�������������ɉɪɨɬɨɤɨɥ�ɨ�ɜɧɟɫɟɧɢɢ�ɩɨɩɪɚɜɨɤ�ɜ�
ɫɬɚɬɶɸ��ɚ��ɫɬɚɬɶɸ��������ɢ�ɫɬɚɬɶɸ��������ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ�ɨɬ����������ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɨɣ�ɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɝɪɭɡɨɜ�- ȾɈɉɈȽ�������������ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�ɨ�ɦɟɠɞɭɧɚ�
ɪɨɞɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ�ɫɤɨɪɨɩɨɪɬɹɳɢɯɫɹ�ɩɢɳɟɜɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢ�ɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ��ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ�ɞɥɹ��ɷɬɢɯ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�- ɋɉɋ�������������Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ�ɨ�ɞɨɝɨɜɨɪɟ�
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɢ� ɛɚɝɚɠɚ� -ɄȺɉɉ�� Ʉɨɧɜɟɧɰɢɹ� ɨ�
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ� ɢ� ɛɚɝɚɠɚ� -ɄɆȺɉɉ� �ɩɨɞɩɢɫɚɧɚ�
ɝɥɚɜɚɦɢ�ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ- ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ�ɋɇȽ������������Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ�
�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ�ɞɨɝɨɜɨɪ��ɩɨ�ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ�ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ�ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ�ɚɜɬɨ�
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɩɨ�ɫɢɫɬɟɦɟ�©ɡɟɥɟɧɚɹ�ɤɚɪɬɚª� �����������ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɞɨɝɨɜɨɪɵ��ɤɨɧɜɟɧ�
ɰɢɢ�ɢ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ��ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ�ɤ�ɧɢɦ� 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ�ȿɜɪɨɩɵ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥɢɫɶ�ɤ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹɦ�ɢ�ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɚɜɬɨ�
ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ��Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥɚɫɶ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�ɱɚ�
ɫɬɢ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ� ɤɨɧɜɟɧɰɢɣ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ��
ȼɚɠɧɨɫɬɶ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɤ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ�ɤɨɧɜɟɧɰɢɹɦ�ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚ�ɧɟɨɛ�
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɦɢɪɨɜɨɝɨ�ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ�ɜ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ��ɤɨɬɨɪɭɸ�
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ�ɫɱɢɬɚɟɬ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ�ɪɟɲɢɬɶ�ɜ�ɩɟɪɜɭɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ� 
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